Wulkany w Europie

W Europie istnieje kilkanascie czynnych wulkanow. Czg$¢ z nich znajduje si¢ na Islandii, gdzie
erupcje wulkanow nie s3 niczym nadzwyczajnym. Jednak po wybuchu wulkanu Eyjafjoell, ktorego
skutki odczuli mieszkancy calej Europy, stalty si¢ one ,,zauwazalne”. Chmura pylu wulkanicznego,
ktéra z powodu nietypowego ukladu pradow atmosferycznych, zamiast skierowaé si¢ na biegun
potnocny nadciagneta nad Europe, spowodowata znaczne utrudnienia w ruchu lotniczym. Erupcja
wulkanu Eyjafjéell na Islandii wywotata szereg spekulacji dotyczacych dalszej eskalacji tego
rodzaju zagrozen w postaci spodziewanych erupcji innych wulkandéw europejskich.

Europejskie wulkany

Katla — jest czynnym wulkanem potozonym w potudniowej czes$ci Islandii na lodowcu
Myrdalsjokull. Posiada krater o powierzchni 10 km?. Katla jest najbardziej na potudnie wysunietym
wulkanem Islandii, jego wybuchy charakteryzuja si¢ duza gwattownoscia. Podczas wcze$niejszych
erupcji, bomby wulkaniczne spadaty az po Reykjavik, stolice Islandii. Ostatnia erupcja wulkanu
miata miejsce w 1918 roku. Wybuchy wulkanu zawsze powodowatly duze zniszczenia, dlatego tez
jest on jednym z najbardziej znanych na Islandii. Niektorzy eksperci zapowiadajg uaktywnienie si¢
tego wulkanu w niedalekiej przysztosci. Argumentujg to budowa geologiczng Katli, ktéra ma
zwigzek z sgsiednim wulkanem Eyjafjoll oraz w danymi historycznymi dotyczacymi erupcji obu
wulkanéw. Systemy magmowe obu wulkandéw na glebokosci 6 km dzieli odlegtos¢ mniejsza niz 20
km. Glebiej sa prawdopodobnie potaczone i zasilane z tego samego ogniska magmowego, o czym
moze $wiadczy¢ prawie identyczny sklad lawy. Moze to stwarza¢ zagrozenie powstania reakcji
fancuchowej. Z danych historycznych, obejmujacych ostatnie 1100 lat wynika, ze Eyjafjoll
wybuchat czterokrotnie, a Katla szesnascie razy. Trzy wybuchy Eyjafjoll w latach 920, 1612 oraz
1821 — 1823 byly prekursorami erupcji Katli, ktéra nastgpowata ok. po6t roku poézniej (jednak
zgodnie z dostepng wiedzg specjalistyczng prawidtowos$¢ te trudno zwerytikowac).

Hekla — wulkan w potudniowo-zachodniej Islandii, potozony 115 km na wschdd od stolicy kraju
Reykjaviku. Jest najwyzszym czynnym wulkanem wyspy (1491 m n.p.m.), nalezy tez do
najbardziej aktywnych. W czasie erupcji wulkan wyrzuca duze ilosci réznych produktow
wulkanicznych: bomby, popioty, gazy oraz lawe.

Beerenberg — jest drugim po Etnie, pod wzgledem wysokos$ci, aktywnym stratowulkanem, w
znacznej czgsci pokryty lodowcem. Ostatnio wybucht w 1985 1. 1 towarzyszyto mu trz¢sienie o sile
5 stopni w skali Richtera. Wulkan znajduje si¢ na Wyspie Jan Mayen (Norwegia).

Marsili — to podwodna gora na Morzu Tyrrenskim znajdujaca si¢ w odlegtosci 150 km od
Kampanii, na poludniowy zachdd od Neapolu. Jej wierzchotek znajduje si¢ 450 m pod
powierzchnig wody. O jego istnieniu naukowcy wiedza od lat 50. ubiegtego wieku. Najnowsze dane
pokazuja, ze wulkan jest aktywny. Wedlug wioskiego Narodowego Instytutu Geofizyki 1
Waulkanologii, erupcja wulkanu moze nastapi¢ w kazdej chwili. Istnieje prawdopodobienstwo, ze
lawa, rozrywajac $ciany wulkanu, moze wywota¢ fale tsunami, ktoére uderza w wybrzeza:
Kampanii, Kalabrii i Sycylii. Wulkan Marsili nie wybuchal we wspolczesne;j historii, co powoduje,
ze jego erupcja moze by¢ grozna. Stale wybuchy wulkanéw uwalniajg bowiem energi¢ 1 ci$nienie
zarowno w przypadku Stromboli, jak i Etny, zlokalizowanych w najwigkszej w Europie aktywnej
strefie wulkaniczne;.

Stromboli — jest stale czynnym wulkanem we Wtoszech, na Morzu Tyrrenskim. Nadwodna jego
czg$¢ tworzy, atrakcyjna turystycznie, wyspe Stromboli (12,6 km2, ok. 600 mieszk.). Erupcje
Stromboli cz¢sto wystepuja seriami, np. co 10-12 min. 1 wyrzucaja w powietrze bomby
wulkaniczne, popioly i lapille (typ materialu piroklastycznego). Nad stozkiem stale unosi si¢
strozka dymu. Ostatni duzy wybuch miat miejsce w 1993 roku, a w 2003 roku lawa osungta si¢ do



morza, tworzac niewielkie, lokalne tsunami.

Etna — polozona na wschodnim wybrzezu Sycylii, najwyzszy europejski wulkan. Ma ponad 270
kraterow bocznych, a jego dolne stoki sg gesto zaludnione. Od V wieku udokumentowano tu 80
duzych wybuchow, z ktérych najsilniejszy byl w 1669 roku i spowodowat zniszczenie Katanii. Od
2001 r. notowany jest znaczny wzrost aktywnos$ci Etny. Ostatnia erupcja wulkanu miata miejsce 6
listopada 2009 roku.

Wezuwiusz — polozony we Wtoszech, nad Zatoka Neapolitanska, jest zaliczany do grupy pieciu
najniebezpieczniejszych wulkanéw $wiata.

Santoryn — potozony w Kajmeni w Grecji, w polowie II tysigclecia p.n.e. zniszczyt czg$¢ wyspy,
spowodowatl gigantyczne tsunami i zapadnigcie si¢ $cian krateru. Po wybuchu, od statego ladu
oddzielita si¢ wyspa Thirazja, a w 1573 1 1711 wysepki — Mata, Wielka i Nowa Kajmeni.

Nazwa - Pierwsza Liczba Ostatnia /1
wulkanu Polozenie erupcja erupcji erupcja Wysokose
Etna Wiochy (Sycylia) 6190 p.n.e. 209 2001 3323
Grimsvatn Islandia 1332 45 1996 1719
Hekla Islandia 4650 p.n.e. |23 2000 1491
Katla Islandia 930 19 1955 1363
Wezuwiusz Wiochy 1150 p.ne. |84 1944 1277
Stromboli Wtochy 450 p.n.e. 84 (silniejsze) | 2006 926
Santoryn Grecja (Thira) 1470 pn.e. |13 1956 564
Marsili Wiochy $;buchal nie wybuchat $§buchai —450
Beerenberg X};iréj e{;;l)Mayen brak danych |brak danych |1985 2277

Przewidywane skutki wybuchu jednego z omawianych wulkanéw uzaleznione sg od jego
charakteru, skali i czasu erupcji oraz kierunku wiatru.

Erupcja wulkanu powoduje uwolnienie do atmosfery gazow (gtéwnie: para wodna, dwutlenek
siarki, siarkowodor, dwutlenek wegla, chlorowodoér, fluorowodor) pytéw oraz aerozoli. Zagrozenie
stwarza takze lawa, wigksze czasteczki ciat statych wyrzucanych z wulkanu oraz wysoka
temperatura i duza energia kinetyczna emitowanych substancji. Gazy wulkaniczne, stanowig
zagrozenie dla zdrowiu i zyciu ludzi oraz zwierzat.

Wiekszo$¢ zagrozen wystepuje jednak lokalnie — w poblizu wulkanu. Odleglo$¢ Polski np. od
Islandii (ponad 2 tys. km) powoduje, ze wigkszo$¢ zagrozen spowodowanych erupcja wulkanu w
Islandii nie wystepuje w Polsce. Na wigksze odleglosci od wulkanu przenoszone moga by¢ jedynie
gazy, pyly i aerozole. Zaznaczy¢ nalezy, ze niektdre substancje (np.: dwutlenek wegla, dwutlenek
siarki) emitowane przez wulkan sg takze emitowane przez inne zrodita — takie jak przemyst czy
silniki spalinowe i sg ciggle obecne w $rodowisku bytowania czlowieka. Obecno$¢ niektorych z
tych substancji jest w Polsce monitorowana w sposob ciagty.


http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3898884
http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3972225
http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3980408
http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3995071
http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3921191
http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3910727

Popioty, ktore wydobywaja si¢ z krateru tworza w stratosferze warstwe zanieczyszczen, ktora

przy znacznej skali erupcji moze spowodowa¢ zmiany klimatyczne — ochlodzenie.
Nie istnieje zadne zagrozenie dla zdrowia mieszkancoéw Polski, dopoki pyt powulkaniczny nie
opadnie na wysokosé kilku metrow nad powierzchnie ziemi.

Po opadzie pylu szczegoélnie narazone na ewentualne problemy zdrowotne zwigzane z ukladem
oddechowym sg dzieci, osoby starsze oraz osoby z chorobami uktadu oddechowego.

Zagrozenie zwigzane z gazami powulkanicznymi:

— para wodna — =zagrozenie wynika glownie z wysokiej temperatury pary,
— dwutlenek siarki — zagrozenie dla zycia wystgpuje jedynie w bezposredniej odleglosci od
wulkanu. W XX wieku zanotowano jedynie kilka (sic!) przypadkéw zgondéw wsrdd osob w
starszym wieku w poblizu wulkanu. Nizsze st¢zenia moga wywolywac¢ podraznienie oczu, gardia a
takze drég oddechowych. Moze nastgpowac synergia z innymi czynnikami szkodliwymi (czynniki
chemiczne, pyty). Wobec duzej odleglosci od miejsca uwolnienia dwutlenku siarki, oraz wysokiej
zdolnosci do dyfuzji z powodu niewielkich rozmiaréw czasteczek, stezenie w powietrzu na terenie
Polski bedzie znikome (moze nawet by¢ nierejestrowane). — siarkowodor — w XX w. zanotowano
okoto 50 przypadkow $miertelnych zatrucia siarkowodorem pochodzacym z naturalnych zrédet
geologicznych. Z opracowan naukowych wynika, ze efektem ekspozycji w odleglosci
kilkukilometrowej od zrodta byl jedynie bol glowy. Przewlekta ekspozycja moze powodowaé inne
schorzenia. Moze nastgpowac synergia z innymi czynnikami szkodliwymi (inne czynniki
chemiczne, pyly). — dwutlenek wegla (CO2) — okoto 2000 ofiar $miertelnych w XX wieku.
Zagrozenie wystepuje jedynie w poblizu zZrédta emisji w  obnizeniach terenu.
— chlorowodér (HCL) — zagrozenie dla zdrowia jedynie w bezposredniej odlegtosci od zrodta.
— fluorowodor (HF) — brak danych o istnieniu zagrozenia fluorowodorem pochodzenia
wulkanicznego w wigkszej odlegtosci od miejsca emisji. Istniejg doniesienia o $mierci zwierzat w
poblizu wulkanu i chorobach ludzi zamieszkujacych w rejonie wulkanicznym.

Zagrozenie zwigzane z pylami (PM) i aerozolami powulkanicznymi:

Zagrozenie dla zdrowia wynika gtownie ze szkodliwego oddziatywania na uktad oddechowy.

Grupami szczegdlnie zagrozonymi sg dzieci, osoby starsze oraz chore (szczegdlnie cierpigce na
choroby zwigzane z uktadem oddechowym). Pyt wulkaniczny jest szkodliwy dla ludzi jedynie, gdy
zacznie opada¢ na taka wysoko$¢, ze ludzie zaczng oddycha¢ powietrzem zanieczyszczonym
pytem.
Drobne czasteczki mogg unosi¢ si¢ dos¢ dlugo w atmosferze. Czynniki pogodowe odgrywaja tu
najwickszg role. Ruchy poziome mas powietrza sa korzystne, poniewaz rozpraszaja
zanieczyszczenia zmniejszajac ich stezenie. Natomiast ruch zanieczyszczonego powietrza w dot
przyspiesza opadanie czastek. Nieruchomos$¢ mas umozliwia swobodny opad do nizszych warstw.
Opady atmosferyczne powoduja opad pylu, oczyszczajac jednocze$nie powietrze. Pyt mokry
posiada wlasciwosci $cierne, jednak nie unoszac si¢ w powietrzu nie stwarza zagrozenia dla uktadu
oddechowego.

Usytuowanie Polski w Europie, duze odlegtosci od czynnych wulkanéw powoduje, ze do Polski
mogg dociera¢ gldwnie drobne frakcje pytow, ktére sa szkodliwe ze wzgledu na latwosé
przedostawania si¢ ich do uktadu oddechowego. W przypadku pytow powulkanicznych ryzyko dla
zdrowia zwigksza¢ moze sytuacja, gdy wulkan emituje gléwnie drobne pyly oraz czasteczki
mogace zawiera¢ w swoim skladzie szkodliwe substancje chemiczne oraz zaabsorbowane gazy
powulkaniczne. Wszystkie te czynniki zwigkszaja potencjalng szkodliwos$¢  pyltow.
Sktad chemiczny pyléw powulkanicznych jest skorelowany bezposrednio ze sktadem magmy.
Szkliste frakcje pylu posiadaja duzg zawartos¢ krzemu i relatywnie niskg zawarto$¢ magnezu i
zelaza. Frakcje szkliste 1 mineralne zawierajg prawie zawsze krzem, glin, potas, sod, wapn i magnez
(w postaci tlenkéw).



Skutki ekonomiczne erupcji wulkanow:

Raport Oxford Economics ,,Ekonomiczny wplyw wstrzymania ruchu lotniczego w wyniku
oddziatywania pytu wulkanicznego” (przedstawionego 26 maja br. podczas X Globalnego Szczytu
Branzy Turystycznej zorganizowanego z inicjatywy Swiatowej Rady Podrézy i Turystyki w
Pekinie) — wskazuje, ze w ciggu siedmiu dni miedzy 15 a 21 kwietnia br. w europejskiej przestrzeni
powietrznej odbyto si¢ ponad 100 tys. mniej lotow niz w poprzednim tygodniu, co oznacza spadek
0 53 proc. Straty lotnictwa netto wyniosty po uwzglednieniu odroczonych podrézy 2,2 mld USD.
Straty poniesione w wyniku spadku ruchu turystycznego wynioslty po uwzglednieniu kwot
wydanych przez pasazerow zatrzymanych w miejscowosciach docelowych 1,6 mld USD netto.
Poniewaz skutki wybuchu odczuto 7 mln pasazerow i caly miedzynarodowy ruch lotniczy, w tym
regionalny ruch w Europie, konsekwencje gospodarcze dotknety caly Swiat.

Zestawienie strat gospodarczych w wyniku zamknie¢cia ruchu lotniczego na jeden tydzien w
podziale na regiony:

*  Ameryki: 957 min USD PKB
* Azja: 517 mln USD PKB
* Europa: 2,632 mld USD PKB

» Bliski Wschod 1 Afryka: 591 mln USD PKB.

Wyniki raportu nawigzuja do bardziej szczegdétowych badan opublikowanych w ubieglym roku
przez Oxford Economics, wedtug ktorych sektor lotniczy odpowiada za 1,5 bln USD globalnego
PKB, generuje 33 mIn miejsc pracy 1 35 procent handlu  $wiatowego.
W wyniku erupcji wulkandw, jak miato to miejsce w przypadku wulkanu Eyjafjoell, moze nastapi¢
wstrzymanie pracy niektorych galezi przemystu (np. przemystu motoryzacyjnego w Niemczech)
uzaleznionego od dostaw produktow droga lotnicza (przy przedtuzajacym sie o kilka dni paralizu
ruchu lotniczego prognozowano obnizenie tempa wzrostu PKB w Europie o 0,1 proc). Znaczne
pogorszyla si¢ tez kondycja finansowa i1 gospodarcza tych panstw, ktére ksztattuja swo; PKB
gtéwnie z wptywdw czerpanych z turystki (np. Cypru). Ponadto utrudniony powrét do kraju miato
tysigce turystow zardwno z Polski jak i innych panstw, przebywajacych na wczasach w krajach
Afryki Phn. i wyspach basenu Morza Srédziemnego.

Mozliwosci przeciwdzialania zagrozeniom:

W celu ograniczenia ewentualnych skutkow erupcji wulkanu, wazne jest aby okresli¢ z
odpowiednim wyprzedzeniem, na podstawie spodziewanej lub zaistniatej sytuacji, site i rodzaj
erupcji wulkanu oraz spodziewany kierunek przemieszczania si¢ chmury wulkanicznej. Pozwoli to
na wyprzedzajace opublikowanie odpowiednich komunikatow ostrzegawczych i przygotowanie do
wdrozenia procedur dzialan w sytuacjach kryzysowych. Wydaje si¢ konieczna w tym celu
wspotpraca srodowisk naukowych z dziedziny geologii, odpowiedzialnych za monitorowania tego
typu zagrozen z Instytutem Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej (IMGW). W Polsce za
monitorowanie zagrozen i katastrof naturalnych oraz innych zjawisk naturalnych majacych cechy
klgsk zywiotowych oraz ocen¢ 1 zapobieganie ich skutkom odpowiada Panstwowy Instytut
Geologiczny*** (PIG).
Swiatowy system przeciwdziatania zagrozeniom oparty jest gldwnie na ograniczaniu osadnictwa w
terenach bezposrednio zagrozonych, edukacji spoleczenstwa, opracowaniu procedur ewakuacji oraz
statemu monitorowaniu zagrozen. Elementy monitoringu to: — system monitorowania stozkow
wulkanicznych oparty na pozycjonowaniu satelitarnym — GPS; — monitorowanie mozliwo$ci
wybuchu wulkanu za pomocg stacji sejsmicznych; — Centra Ostrzegania o Pylach Wulkanicznych
(VAACs — Volcanic Ash Advisory Centres) zbierajace informacje dotyczace chmur pylu
wulkanicznego 1 ich potencjalnego zagrozenia dla lotnictwa na catym $wiecie; — VAACs s3



wspierane m.in. przez Europejska Agencje Kosmiczng ESA, ktora dostarcza dane na temat stezenia
dwutlenku siarki poprzez specjalny serwis SACS (Support to Aviation Control Service);
— dane z satelitéw Envisat, Metop, EOS-Aura, Aqua.

RCB prowadzi stala wspolprace ze specjalistami w zakresie monitorowania omawianych
zagrozen.
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wg § 7 ust. 1 pkt. 10 Statutu Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego do zakresu dziatalno$ci w zakresie badan naukowych i prac rozwojowych Instytutu
nalezy w szczegolno$ci monitorowanie zagrozen i katastrof naturalnych oraz innych zjawisk
naturalnych majacych cechy klgsk zywiotowych oraz ocena i zapobieganie ich skutkom (Uchwata
Rady Naukowej z dnia 26 listopada 2009 r.). Panstwowy Instytut Geologiczny dziala na podstawie
Ustawy o jednostkach badawczo-rozwojowych z 25 lipca 1985 r. (Dziennik Ustaw z 2001 r. Nr 33,
poz. 388) oraz przepisOw wykonawczych wydanych na jej podstawie. Organem nadzorujacym jest
Ministerstwo Srodowiska.
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