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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z przebudowa sieci napowietrznej nN (rozdzielczo-
o$wietleniowej) w ramach zadania inwestycyjnego pn.: "Rozbudowa drogi powiatowej nr
1665K Skawa — Raba Wyzna — budowa chodnikow w miejscowo$ciach: Skawa, Spytkowice,
Raba Wyzna".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z przebudowsa sieci napowietrznej nN.
W zakres podstawowych roboét specyfikacji technicznej wchodza:

- demontaz przewoddéw napowietrznej sieci nN,

- demontaz stupow sieci nN wykonanych z zerdzi typu ZN-10 wraz z oprawami

o$wietleniowymi,

- montaz stupow sieci nN wykonanych z zerdzi typu E-10,5,

- montaz przewodow napowietrznej sieci nN,

- odtworzenie przylaczy napowietrznych nN,

- montaz opraw o$wietleniowych na przebudowywanych stupach sieci nN,

- wykonanie prob oraz pomiar6w pomontazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skladajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych 1 osprzetu.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potaczonych roéwnolegle, tacznie z
osprzetem, ulozone na wspolnej trasie i1 1gczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

1.4.4. Przesto - czgs¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.5. Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacag punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.4.6. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.4.7. Wysiegnik - element profilowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.8. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatlu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodto $wiatla zawierajace wszystkie niezbedne
elementy do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.9. Osprzet linii - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia przewodow.
1.4.10. Trasa kablowa — pas terenu, na ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.



1.4.11. Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidr elementdw przeznaczonych do faczenia,
rozgalezienia i zakonczenia kabli.

1.4.12. Skrzyiowanie — takie miejsce na trasie linii gdzie pokrywa si¢ lub przecina
jakakolwiek cze$¢ rzutdow poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii
elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.13. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii, w ktorym odlegtos¢ rzutu poziomego linii
elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej,
budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego
nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.14. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym, przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym 1 dziataniem tuku
elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Roboty zwigzane z budowa oswietlenia terenu prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu i przepiséw
drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Stosowane materiaty 1 urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jako$ci, o parametrach
dostosowanych do czynnikow zewnetrznych, na ktérych dziatanie moga by¢ wystawione, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezb¢dnym do prawidlowego wykonywania
powierzonych robot oraz do prawidtowego funkcjonowania catej instalacji.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-
03322. Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych zgodnie z
zgodnie z ,,Albumem linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami gotymi AL 25+95
mm? na zerdziach wirowanych” oraz ,,Katalogiem do projektowania linii nN z przewodami
izolowanymi samono$nymi na Zerdziach wirowanych i ZN”.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych  powinny
wytrzymywac silty pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia 1 parcia wiatru. Ich
budowa powinna by¢ taka, aby w Zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakloceniowej lub montazowe;j -
dopuszczalnych naprezen zwickszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100.

Stupy strunobetonowe powinny spelnia¢ wymagania PN-B-03265:1987 1 moga by¢
stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Typy shupow
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Poprzeczniki i1 trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewodéw i parcia wiatru oraz odpowiada¢ SEP-E-003 lub PN-E-05100. Zaleca si¢
stosowanie elementdw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na
goraco.



2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych
powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 61284: 2002. Osprzet powinien wykazywaé si¢
wytrzymato$Ccia mechaniczna nie mniejsza niz czg¢$¢ linii, z ktdra wspolpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg. PN-E-04500: 1993.

Czesci osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatbw majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewoddéw roboczych oraz powinny
mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku i dokladno$¢ potaczenia z
przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone
od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé
osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

Do przebudowy linii nalezy zastosowac¢ izolatory szpulowe S-80/2 oraz nasadowe N-80/2 -
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2.5. Przewody sieci nN

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materiatdéw o dostatecznej wytrzymalo$ci na rozciaganie i dostatecznej odporno$ci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne.

Zastosowano przewody typu:
- AsXSn 4x70+35 mm?, AsXSn 4x70 (odtworzenie linii napowietrznej nN),
- AsXSn 4x16mm? (odtworzenie przylaczy napowietrznych.

2.6. Wysiegniki do opraw oswietleniowych

Wysiggniki rurowe, stalowe ocynkowane, przystosowane do montazu opraw nad linia,
do zabudowania na stlupach wirowanych.. Wysiggniki powinny posiada¢ aprobate techniczng
oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.7. Oprawy oswietleniowe

Nalezy stosowa¢ oprawy istniejace z demontazu ze stanowisk shupowych
podlegajacych przebudowie.

2.8. Kable

Kable uzywane do przebudowy sieci nN PN-HD603 S1:2005 i PN-93/E-90401 .
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z polietylenu
usieciowanego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.9. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub ze stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek



powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu, np.: rury ostonowe
DVK 110 - koloru niebieskiego dla sieci nN oraz rur dzielonych A 160 PS - koloru
czerwonego dla ochrony sieci SN.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.10. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru
niebieskiego, dla kabli powyzej 1 kV - koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.11. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3",
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce- powinien
uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé
wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz
wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy sieci napowietrznej nN

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci nN winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych whasciwg jakosé
robot:

- samochod specjalny z platforma i balkonem,

- przyczepa do przewozenia i rozwijania kabli,

- zuraw samochodowy do 4t,

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- Srodek transportowy

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

- zestaw wiertniczo - dzwigowy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz ST.



4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci nN winien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm,
przepisow BHP oraz Przepisami Budowy Urzadzen Energetycznych. Specjalistyczne roboty
elektryczne moga by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia
wydane w tym celu przez odpowiednia, uprawniona jednostke.

5.2. Demontaz linii napowietrznej nN

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznej rozdzielczo - o$wietleniowej
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone 1 znajdowaty si¢ w stanie
poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow
urzadzen bez ich uszkodzenia. Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym uzytkownika 1
uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczeg6lnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o
ile uzyska na to zgode. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw powinny by¢
zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyrdwnane do poziomu istniejacego
terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodplatnie wszystkich materialow
pochodzacych z demontazu Zamawiajacego do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wsz¢dzie tam, gdzie jest to mozliwe,
nalezy wykopy pod stupy wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢
wymaganiom BN-83/8836-02. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050: 1999.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz
uzgodnieniami branzowymi. Wykopy w poblizu istniejacych linii energetycznych nalezy
wykonywa¢ recznie. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza



teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.4. Montaz stupow

Stupy strunobetonowe nalezy montowaé na podlozu wyrownanym w pozycji
poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy, slupy w ich cze$ci podziemnej nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe. Polaczenie stalowe elementow ustojowych powinny by¢
chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym. Stawianie stupow powinno
odbywaé si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okre§lonych w
nInstrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita
dla przewodow wielodrutowych, co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody
nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabito jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od
jej wytrzymatosci, nalezy stosowac¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w
przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu — przelotowe
bezpieczne lub odciggowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac
dopuszczalnego naprgzenia normalnego. Zabrania sie regulowaé napregzenia w przewodzie
przez zmiang dtugosci linki rozkrecaniem lub jej skrgcaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy
budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprezeniu (przeprezeniu), ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane,
aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdluz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem
konstrukcji wsporczej, przewod przesunagt si¢ W miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z
uchwytu lub, aby umocowanie przewodu zerwalo sie, nie dopuszczajac w ten sposéb do
zniszczenia stupa. Zawieszenie odciggowe przewodu nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy sity
naciggu przewodéw w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno
wytrzymac, co najmniej 90% sity zrywajacej przewod. Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc
pionowa przewodu bedacego pod napigciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej
dhugosci linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie powinna by¢ mniejsza niz 6,00m.

5.6. Prowadzenie linii napowietrznej w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona
w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym
powinna wynosi¢, co najmniej 1,00m. W przypadku zaistnienia odleglosci mniejszej.
Wykonawca dokona przycinki gatezi drzew lub wycinki drzewa uzgadniajac ten fakt z
wiascicielem 1 zarzadca terenu.



5.7. Montaz opraw

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z

balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy mocowac¢ nad linia nN na wysiggnikach przystosowanych do montazu na
wierzchotku stupow wirowanych. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i
I11 strefy wiatrowe;j.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura
otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C. Kabel mozna zginac¢
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable
nalezy uktadac na gt¢hokosci 0,7 m z doktadnoscia do 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20
cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach (rurach) kablowych. Przy skrzyzowaniu z ulicami i drogami
przeznaczonymi do ruchu kolowego, kable nalezy uktada¢é w ostonach otaczajacych na
glebokosci co najmniej 0,8 m. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych
metoda wiercenia lub przepychu poziomego. Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Przy skrzyzowaniach i1 zblizeniach kabli z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci okreslone w normie N SEP-E-004.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robdt bedzie przeprowadzona na biezaco przez Inspektora Nadzoru, ze
zwrdceniem szczegolnej uwagi na wykonanie, zgodno$ci z wymogami norm, certyfikatow,
wytycznych wykonania i odbioru. Przed przystagpieniem do robdt nalezy sprawdzié¢, czy
materiaty ktore beda uzyte do budowy linii posiadajg zaswiadczenia o jakosci lub atesty. Po
skompletowaniu materialow przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo oceni¢ ich
stan w zakresie:

- prostoliniowosci zerdzi, poprzecznikow i srub,

- stanu powierzchni (spegkania betonu, korozja),

- zgodnosci rodzaju materiatow z Dokumentacja Projektows.

6.2. Wykopy pod stupy i kable

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualnie
zabezpieczenie scianek przed osypaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby
zapewnione bylo w nich ustawienie stupdw z ustrojami i bez naruszenia naturalnej struktury



dna wykopu. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Shupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji
- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu
- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.4
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych cze¢sci stupow,
- zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa,
- po zasypaniu podziemnej czesci stupa, stopnia zageszczenia gruntu ktory powinien
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205.

6.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen zamontowanych
izolatorow 1 osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrolg wartosci naprezen zawieszonych
przewodow. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w pkt. 5.5. przy speinieniu
warunkow zamieszczonych w N SEP-E-003 oraz PN-E-05100.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaré6w
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
Ponadto dla przebudowywanej sieci SN nalezy wykona¢ pomiary wytadowan niezupetnych
dla przenoszonych kabli.

6.6. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, nalezy po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Rejonem
Energetycznym dokona¢ probnego zatgczenia linii. Jezeli nastapityby zaktocenia w jej pracy
Wykonawca zlokalizuje je i niezwtocznie usunie.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST powinny by¢ odrzucone przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy roboét, ktore
wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows dla linii kablowej i napowietrznej jest metr, dla stupoéw i opraw -
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza linii napowietrznych i kablowych,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- protokoty odbioru robdt zanikowych,
- ewentualng ocen¢ robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jakosci robot oraz umowa na
roboty budowlane.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- zakup, dostarczenie sktadowanie 1 wbudowanie materiatow,
- odfaczenie i demontaz kolidujacych odcinkow linii,
- transport zdemontowanych materiatow do linii elektroenergetyczne;j,
- koszty wylaczenia i ponownego uruchomienia linii napowietrznej,
- koszt uzgodnien i nadzoru przez wiasciciela linii,
- koszt czasowego zajecia na potrzeby przebudowy,
- podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- optlaty za nadzory i wylaczenia,



koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

wykopy pod stupy lub kable,

wykonanie fundamentow lub ustojow,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zage¢szczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz stupow, wysiggnikow i opraw,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

podtaczenie zasilania,

sporzadzenie = dokumentacji powykonawczej z  geodezyjng  dokumentacja
powykonawczg,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu,
uporzadkowanie terenéw z odpadoéw powstatych przy budowie,

utylizacja odpadow powstatych podczas robdot budowlanych i demontazowych,
odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

1. PN-IEC 60050 - Mig¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

3. N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pragdu przemiennego 2z  przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

4. N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

5. PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

6. PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne —  Fundamenty
konstrukcji wsporczych — Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. PN-B-03265: 1987 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze — Obliczenia statyczne i projektowanie.

8. PN-EN 61284: 2002 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Wymagania i badania
dotyczace osprzetu.

9. PN-E-04500: 1993 - Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze — Powtoki
ochronne cynkowe zanurzeniowe.

10. PN-HD 603 S1 — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

11. PN-E-90401 - Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 6/6
kV — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1
kV.

12. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

13. BN-87/6774-04 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drég.

14. PN-B-06050: 1999 - Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.

15. PN-EN 60446 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

16. PN-EN 61140 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — wspdlne

aspekty instalacji i urzadzen.



10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych . (Dz.U. 2013 poz. 492)

4. Albumu linii napowietrznych niskiego napi¢cia z przewodami gotymi AL 25+95 mm?® na
zerdziach wirowanych.

5. Katalog do projektowania linii nN z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach
wirowanych i ZN.



