WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
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1 Wprowadzenie

Niniejsze Wymagania Techniczne WT-2 wersja poprawiona 2010 zastgpuja Wymagania techniczne W'T-2
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 skladajg zawiera wymagania techniczne dotyczace mieszanek
mineralno-asfaltowych produkowanych na goraco oraz warunki ich produkceji.

Ustanowione w 2006 r. europejskie noriny zharmonizowane serii EN-13108-x zostaly zatwierdzone
w Polsce jako DPolskie Normy PN-EN 13108-x. Wprowadzenie tych norm do stosowania wymaga
przygotowania przepiséw technicznych, przystosowujacych ich ogélne zapisy do krajowych warunkéw
technicznych i klimatycznych.

Normy PN-EN 13108-x sg powigzane z obszernym pakietem innych norm zharmonizowanych PN-EN
dotyczacych asfaltowych lepiszezy drogowych, emulsji asfaltowych, kruszyw do mieszanek mineralno-
asfaltowych i innych, obefmujacych zaréwno wymagania materiatowe, jak i metody badan.

Normy europejskie obejmuja wyroby, natomiast nie dotycza technologii stosowania wyrobdéw, W wypadku
budowy nawierzchni drogowej, normy PN-EN 13108-x dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, lecz nie
dotycza projektowania i budowy konstrukeji nawierzchni drogowej. Przyjecie do stosowania norm PN-EN
13108-x oraz metod badania materiatéw, jak réwniez postep techniczny, wymagaja kompleksowej zmiany
wymagani technicznych zwigzanych z projektowaniem iprodukcja mieszanek mineralno-asfaltowych, jak
réwniez z projektowanicm i budowa drogowych nawierzchni asfaltowych.

Stosowana dotychczas i wykorzystywana do opracowania specyfikacji technicznych norma PN-8-96025,
zawierajaca wymagania techniczne dotyczace wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco oraz
wykonywania z nich warstw nawierzchni asfaltowych na goraco, zostala wycofana 29 maja 2008 r. decyzja
Prezesa PKN ze zbioru Polskich Norm, bez zastgpienia.

Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 obejmuja zakres wycofanej normy i powinny
byé stosowane przy sporzadzaniu specyfikacji technicznych wykonania iodbioru robdét budowlanych
drogowych nawierzchni asfaltowych.

Wymagania WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 sa powigzane z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010,

2 Zakres

Wymagania Techniczne WT-2 obejmuje mieszanki mineralno-asfaliowe — materialy, warunki
projektowania, wymagania oraz warunki wytwarzania.

W wypadku zastosowari mieszanek mineralno-asfaltowych, nie objgtych ninigjszymi wymaganiami, mozna
postugiwadé sig innymi dokumentami technicznymi.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 sa zgodne z normami europejskimi przyjetymi do stosowania w Polsce,
dotyczacymi odpowiednich materiatéw drogowych, w tym norm serii PN-EN 13108-x dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do wdrozenia w polskich warunkach przyjeto nastepujace normy zserii PN-EN 13108-x Mieszanki
mineralno-asfaltowe - Wymagania;

Czesé 1: Beton asfaltowy

Czeéc 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Czesé 5: Mieszanka SMA

Czesc 6: Asfalt lany

Cze$é 7: Asfalt porowaty

Czesc 8: Destrukt asfaltowy

Czedé 20: Badanie typu

Czest 21: Zaktadowa Kontrola Produkci.

Podane w WT-2 Nawicrzchnie asfaltowe 2010 metody badan i wymagania dotyczace mieszanek mineralno-
asfaltowych dostosowano do krajowych warunkow klimatycznych, materiatowych i technicznych.

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych powinno uwzglednia¢ przewidywane warunki pracy
nawierzehni oraz przeciwdzialaé powstawaniu i ogranicza¢ rozwédj uszkodzef w przewidywanym okresie
eksploatacji materialu w nawierzchni (np. deformacje trwale lepko-plastyczne, spekania zmeczeniowe, spekania



niskotemperaturowe). Zakres zastosowanych metod projektowania ibadaf laboratoryjnych powinien byé
wiadciwy do przeznaczenia projektowanej mieszanki.

Nalezy tez uwzgledniaé warunki topograficzne oraz organizacje ruchu (np. wydzielone pasy powolnego
ruchu, podjazdy pod wzniesienia, ronda, dojazdy do skrzyzowan z sygnalizacja $wietlng). Takie szczegdlne
warunki obeiazenia ruchem wymagajgq zwigkszenia odpornosei na deformacje trwate nawierzchni asfaltowej
(dotyczy to zwlaszcza warstw podbudowy i warstwy wiazacej). W tych szczegolnych wypadkach zaleca sig
stosowanie nawierzchni i mieszanek specjalnych, projektowanych wediug wymagan funkcjonalnych.

W projektowaniu nawierzchni drég w terenie zabudowy Iub drég zamiejskich w poblizu terenéw
zamieszkalych nalezy uwzgledni¢ potrzebg zmniejszenia hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu
znawierzchnia. W tym celu w warstwie Scieralnej zaleca si¢ stosowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
o sprawdzonej zdolnosei zmniejszania hatasu toczenia kot pojazdu.

Niedopuszezalne jest stosowanie kilku metod badawczych tej samej wilasciwosei mieszanki mineralno-
asfaltowej (szczegdtowo okreslono to w normie PN-EN 13108-1).

W niniejszych wymaganiach technicznych przyjeto ogélna zasade ograniczenia zakresu badan do
niezbgdnego minimum. Beton asfaltowy moze byé projektowany wedlug wymagan empirycznych lub
funkcjonalnych. '

Wyroby z pafistw Wspdlnoty Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego moga by¢ stosowane
na terenie Polski na podstawie wynikéw badafi i kontroli stwierdzajacych spelnienie wymagan okreslonych w
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

3 Powolane Polskie Normy

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

‘PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 1.
Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 2:
Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéc 4
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 5.
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosei objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢S¢ 8:
Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgéé 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem 1 asfaltemn

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé
12: Okreélanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé
23: Okredlanie podredniej wytrzymatodci na rozciaganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24:
Odporno$é na zmegezenie

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 26:
Sztywnosé



PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 27;
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco - Czedé 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosei lepiszeza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé
29: Pomiar prébki z zagegszezonej mieszanki mineralno-astaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czedé 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych na goraco - Czgéc 38:
Podstawowe wyposaZenie i kalibracja

PN-EN 12697-39Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 40:
Wodopizepuszezalnogé ,in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 42;
Zawartos¢ zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$é 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢éé 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkeji

4 Okreslenia

Okreslenia dotyczace asfaltdw drogowych podano w normie PN-EN 12597.

Okreélenia dotyczace asfaliéw modyfikowanych polimerami drogowych podano w normie PN-EN 14023,

Okreslenia dotyczace drogewych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.

Okreslenia dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych podano w normie PN-EN 13043 oraz
w Wymaganiach technicznych Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach krajowych, zwanych WT-1 Kruszywa 2010 .

Okreélenia dotyczace asfaltowej nawierzchni drogowej podano nizej.

Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, shuzacych do przejmowania i rozkladania na
podloze obcigzen od ruchu pojazdéw.

Warstwa technologiczna - jest to konstrukeyjny element nawierzchni ukladany w pojedynczej operacji.

‘Warstwa - jest to element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé sig z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

Warstwa §cieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
Warstwa wigZaca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,

Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - jest to gléwny element konstrukeyjny nawierzchni, ktéry moze byé ulozony w jednej lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszeza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowsj ze wzglgdu na: krzywa
uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagly), zawarto$é wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub technologie
wytwarzania i wbudowania; w ninigjszym dokumencie wyrdznia si¢ nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych:
beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnoéci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw {inieszanka
BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar D
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujacy sie.

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (ieszanka BBTM) - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstw
$cieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktdrej kruszywo ma nieciagle vziarnienie i tworzy polaczenia ziarne do ziarna,
co zapewria uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie moze by¢ zaprojektowane wedlug jednej z kezywych granicznych,
zwanych modelami uziarnienia A, B lub C.

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca sig¢ z grubego famanego kruszywa o niecigglym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.



Asfalt lany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objgtosé
wypelniacza i lepiszeza jest wigksza niz objeto$é wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartod¢ polgczonych wolnych przestrzeni,
ktére umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe | zmnigjszajace halas.

Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktdérej wymiar kruszywa D jest mnigjszy niz 16 mm,

Mieszanka gruboziarnista - jest fo mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar
kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16 mm.

Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktdry moze by¢ podany jako sktad
wejéciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe, kizywa uziarnienia i procentows
zawartosé lepiszeza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego skladu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$é lepiszeza rozpuszezalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkeji).

Dodatek - jest to material, kiéry moze by¢ dodawany do mieszanki w malych ilogciach (np. wiékna organiczne

i nicorganiczne, asfalty naturalne Iub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnogei lub koloru.
Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzucone] lub bedacej nadwyzka produkeji.

Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako materiat
sktadowy w produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Wymiar kruszywa w destrukeie asfaltowym - jest to oznaczenie wielkoéci ziarna kruszywa w destrukceie asfaltowym

z zastosowaniem dolnego (d) i gormego (D} wymiaru sita, wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego o bedzie
zazwyczaj réwne 0),

Wielkoéé kawalkéw destruktu asfaltowego - jest to maksymalna wielkes$é kawatkow mieszanki mineralno-asfaltows;
w destrukcie asfaltowym, okreélona wymiarem sita (U).

5 Skroty i symbole

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslania jej wymiaru oraz przeznaczenia sa uzywane
nast¢pujace skeoty i symbole:

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gdrnego sita; w wypadku destruktu
asfaltowego D jest wigksza wartodcig z wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktore przechodzi
100% materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktdre przechodzi 85% materialu;

u wielkoéé kawalkow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez ktére przechodzi
100% kawatkéw destruktu asfaltowego,
AC beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktérej jest przeznaczony);

BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw,
SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa;

MA asfalt lany;

PA asfalt porowaty;

RA destrukt asfaltowy.

Przykiady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowe;:

AC D P/W/S lepiszcze  AC - beton asfaltowy, D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S - warstwa, do
ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszcza;
URA J/D U - wielko$é kawatkéw destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D - wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupetniajace do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno--asfaltowej (obecnie
stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego 0 wysckim module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy;
W do warstwy wigzacej;
8 do warstwy §cieralnej.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia betonu asfaltowego o szczegblnych wiadciwosciach:
ACWMS beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci.
Przyklady oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych:

AC 16 S 70/100 beton asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 16 mm do warstwy $cicralnej z asfaltem 70/100;
AC WMS 16 W 20/30  beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci 0 wymiarze najwigkszego kruszywa 16 mm do
warstwy wiazacej z asfaltem 20/30;

BBTM 8A 50/70 beton asfaltoewy do bardzo cienkich warstw o wymiarze najwigkszego kruszywa 8 min i modelu
uziatnienia A z asfaltem 50/70;
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SMA 11 50/70 mieszanka SMA o wymiarze najwigkszego kruszywa 11 mm z asfaltem 50/70;

MA 11 35/50  asfalt lany o wymiarze najwigkszego kruszywa 11 mm z asfaltem 35/50;

40 RA 0/8 destrukt asfaltowy o wymiarze najwigkszego kruszywa 8§ mm i maksymalnej wiclkosci kawatkéw 40
mn.

6 Podstawowe zalecenia doboru wyrobéw do asfaltowej
nawierzchni drogowej

Mieszanki mineraino-asfaltowe imaterialy do nich powinny by¢ dobierane do nawierzehni drogi
w zalezno$ci od jej funkcji, kategorii ruchu, szczegdlnych warunkéw obeigzenia ruchem, warunkow
Klimatycznych, wlasciwosci przeciwposlizgowych, halasu toczenia kot i ewentualnych wymagan specjalnych
zamawiajacego.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszezegoluych warstw nawierzehni drogowych przedstawiono
w tablicy I, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni mostowych - w tablicy 2.

Tablica 1. Zestawienie wyrobéw do warstw nawierzchni drogowych
z uwzglgdnieniem obcigZzenia ruchem

Warstwa Wyréb Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6
Podbudows | Mieszanki | AC 16 P, AC22 P AC16P,AC22P,AC32P, AC16P, AC 22 P, AC 32D,
mineralho- AC WMS 11, AC WMS 16, AC WMS 16, AC WMS 22
-asfaltowe AC WMS 22
Lepiszcza | 50/70 35/507, 50/70, 20130, 35/50Y, 50/70¥, 20/30Y,
asfaltowe © PMB 10/40-65, PMB 25/55-60 ™ | PMB 10/40-65 %,
9, PMB 25/55-60%
Wielorodzajowy 35/50 @, Wielorodzajowy 35/50 ™,
Wielorodzajowy 50/70 ¥ Wielorodzajowy 50/70 ¥
Kruszywa | Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne
Wiazaca |Mieszanki |AC 11 W, AC 16 W AC 16 W, AC 22 W, AC WMS 16, | AC 16 W, AC 22 W,
mineralno- ACWMS 22, PA16 WY AC WMS 16, AC WMS 22,
-asfaltowe PA 16 WY
Lepiszeza | 50/70 35/509, 50/70®, 20/30%, PMB 35/50%, 20/30",
asfaltowe 10/40-65 %, PMB 10/40-65 ",
h PMB 25/55-60%9, PMB 25/55-60 %9
Wiclorodzajowy 35/50 ¥, Wielorodzajowy 35/50 ®
Wielorodzajowy 50/70 ¥
Kruszywa | Tablice 8, 9, 10, 11, 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne
Scieralna | Mieszanki | MA 8, MA 11 MA S8, MA11,AC8S,AC11S, {MA8 MAIl,AC8S",
mineralno- [ AC 58, AC8S,AC11S, |SMA 59 SMA 89, SMA 11, AC 118" SMA 8%,
-asfaltowe BBTM &9, BRTM 11,PA8 S, SMA 11,
PA1lS BBTM 89, BBTM 11,
PA8S,PA11S
Lepiszeza |20/30% ,35/50 9, 50/70, | 20/309, 35/50 ®, 50/70, PMB 25/55-60 9,
asfaltowe® | 70/100 PMB 25/55-60 %, PMB 45/80-55, | PMB 45/80-55,
Wielorodzajowy 35/50 8, | PMB 45/80-65, PMB 65/105-60% | PMB 45/80-65, PMB 65/105-
Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50 &, 60
Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50 ¢

Kruszywa |Tablice 12, 13, 14, 15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne




¥ do betonu asfaltowego

do betonu asfaltewego o wysokim module sztywnodci AC WMS

9 do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiazacej

zalecane, jezeli wymagane jest zmnigjszenie hatasu drogowego

9 do cienkiej warstwy na goraco z SMA lub BBTM o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

D na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
® do asfaltu lanego

W dopuszezony do stosowania w terenach gérskich

Tablica 2, Zestawienie wyrobéw do warstw nawierzehni mostowych

Warstwa Wyrdb Zalecenie

Mieszanki mineralno-

MA 8 MA 11
asfaltowe
Wiazaca (Ochronna) ? , _ ]
Lepiszeza asfaltowe 20/30, 35/50, Wiclorodzajowy 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 19, 20, 21, 22 WT-1 Kruszywa 2010
MA 5% MA 8, MA 11,
Mieszanki mineralno- SMA 59 SMA 8%, SMA 119,
asfaltowe BBTM 8"9 BBTM 119,
AC1189
$cieralna 35/50 9, PMB 25/55-60 ¥,

PMB 45/80-55°9,
PMB 45/80-659,
PMB 65/105-60°

Lepiszcza asfaltowe

Tablice 12,13, 14,15, 16,17, 18,19, 20, 21, 22 WT-1

Kruszywa mineralne Kruszywa 2010

3 dopuszezone wylaeznie do wykonania $cieku przykraweznikowego

® zalecane, jezeli jest wymagane zmnigjszenie hatasu drogowego

° dopuszezone stosowanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego

" do asfaltu lanego MA

% zalecane do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubosei nie wigkszej niz 3,5 em

% izolacja mostowa powinina byé dobrana tak, aby byla zgodna z warstwa ochronng z asfaltu lanego

W doborze grubosci iukladu warstw nawierzchni drogowej mozna stosowaé katalogi projektowania
konstrukcji nawierzchni drogowych z uwzglednieniem zapiséw w niniejszych wymaganiach technicznych.

Jezeli projektowana grubosé¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wigksza niz najwigksza dopuszczalna
grubosé warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy nalezy ukltadaé w kilku warstwach technologicznych.

Projekt konstrukcji nawierzchni, ukfad warstw, ich grubos¢ oraz typ mieszanki mineralno-asfaltowej okresla
dokumentacja projektowa, natomiast wybdr materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zaprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do producenta mieszanki.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej zalezy od grubosdci warstwy nawierzchni. Warstwe nawierzchni
mozna wykonaé z mieszanek tego samego typu, ale réznego wymiaru, np. pedbudowa o grubosci 14 cm moze
by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC 16 P lub AC 22 P, lub AC 32 P. W uzasadnionym wypadku (np. brak
dostepnosei kruszywa o wymaganym wymiarze) Wykonawca w porozumieniu z Projektantem 1 Inwestorem
moze zmienié wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymaganych wtagciwosci.

Dobierajac materialy do poszczegdlnych warstw nawierzchni nalezy zapewni¢ odplyw wody opadowej
przenikajacej do nawierzchni. Nalezy unika¢ ukladu warstw, wktorym odpiyw wody bedzie utrudniony
z warstwy posredniej migdzy warstwami szezelnymi. Uklad warstw, w ktorym warstwa wigzaca o strukturze
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czgéciowo otwartej jest poloina na szezelne] warstwie podbudowy moze utrudnié odplyw wody przenikajacej
do nawierzchni. Moze to wywolaé Z_]aWISkO powstawania pecherzy wskutek parowania wody zat!zymanej
w wolnych przestrzeniach warstwy wiazacej.

Jezeli warstwa podbudowy jest projektowana z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci, to
warstwa wigzaca powinna by¢ wykonana réwniez z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnié¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak réwniez,
szezegblne warunki, np. barwe warstwy écieralnej.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw z warstwa $cieralng wiacznie
przed sezonem zimowym, aby zapewnié¢ szczelno$é nawierzehni i jej odpornosé na dzialanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi koniecznodé pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy
lub warstwy wiazacej, to nalezy ja powierzehniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie rodkéw odladzajacych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapié po jej schlodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odporno$é na deformacje trwate — temperatura powierzchni wykonane] warstwy
przed oddaniem do ruchu powinna byé nie wyzsza niz 60°C.

10



7 Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych

7.1 Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzehni drogowych powinno speinia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010.

7.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sa stosowane asfalty drogowe (wediug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wedlug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami - polimeroasfalty
drogowe (wedlug PN-EN 14023), asfalty drogowe wiclorodzajowe oraz inne lepiszcza wedlug aprobat
technicznych.

7.3 Dodatki

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow
powinny byé deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkow i modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaliowych, a zwlaszcza asfaltu lanego, dodatku érodka
obnizajacego temperaturg produkeji i ukladania,

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.
7.4 Granulat asfaltowy
7.4.1 Wymagania

Jezeli do wytwatzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spefnia¢ wymagania wedtug normy PN-EN 13108-8 oraz ninigjszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszezegblnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 3.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecno$é, zawartoéé i rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartoéé materiatdéw obeych powinna byé oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42,

W kategorii Fdec dopuszczalna zawartos¢ materialoéw z grupy 1 wynosi nie wigeej niz 10%, natomiast
zawarto$é materialéw z grupy 2 - nie wiecej niz 0,3%.

Tablica 3. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania
podbudowa wigzaca écieralna

Zawartos¢ materialow obcych | Kategoria Fdec | Kategoria F5 -

Rodzaj lepiszcza od Pg do Py 5 lub od Sy do Sqg -

Jednorodnosé wg tablicy 4
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7.4.2 Jednorodnosé

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytéw, zawartoéci lepiszeza oraz rozstgpu wynikéw pomiardw
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoéei jednorodnodei rozstgpu wynikdéw badah whasciwodei, a;,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg prébek oblicza sig,
dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszezalnego rozstepu wynikow badafi wladciwosei granulatu asfaltowego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalny rozst¢p wynikéw badan wlasciwoset (a;)

Dopuszezalny rozstep wynikéw badan ( 7, ) partii
granulatu asfaliowego do zastosowania w mieszance

Wiasciwos¢ a; mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wiazacej warstwy podbudowy
Temperatura migknienia 8.0 8.0
lepiszcza odzyskanego, [°C] ’ ?
Zawartosé lepiszeza, [Yo(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu penizej 0,063 6.0 10.0
min, [%{m/m)] ’ ’
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2
mm, [%{(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo 0 uziarnieniu powyzej 2
mm, [%(m/m)] 16,0 18,0

7.4.3 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat.
Nalezy zadeklarowaé takze rodzaj kruszywa i temperature migknienia lepiszcza.

7.4.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat  asfaltowy moze byé  wykorzystywany do  produkeji  mieszanki — mineralno-
-asfaltowej, jezeli spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Obecnie stosowane sq dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na
ciepto”.

W ,.netodzie na zimno” dopuszcza sig stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz
15% mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,,metodzie na ciepto” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
minerainej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodno$é odpowiadajaca wymaganiom.
Jednorodno$¢ nalezy ocenia¢ rozstepem wynikéw badan  poszczegOlnych wihasciwosci  granulatu
wyszezegblnionych w tablicy 4.

12



Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢é na podstawie mozliwosci mechanicznego
dozowania, jakim dysponuje dana wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody
dodawania (na zimno lub na cieplo).

Dopuszezalna ilogé dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci
maszynowego dodawania oraz przeznaczenia,

Dopuszezalng ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego Zra w zaleznoéei od jego jednorodnosci zalezy od
rozstepu wynikéw badania, a;, wyszezegdlnionych w tablicy 4 wlasciwoscei i1 dopuszezalnego rozstgpu Thoz. Ziga
w zaleznoéci od wlhasciwosci, nalezy obliczyé na podstawie réwnania 1 lub 2. Do obliczenia dopuszczalnej
ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy i
wiazacej przy szacowaniu ilodei granulatu pod katem wszystkich wiasciwosdcei (oprécz temperatury migknienia)
nalezy stosowa¢ réwnanie 1. Jedynie w wypadku, gdy mieszanka ma by¢ wykorzystana do oceny dopuszczalnej
zawartosci granulatu asfaltowego uwzgledniajacej temperatur¢ migknienia lepiszcza asfaltowego nalezy
stosowaé rownanie 2:

0,5-T .
ZRAZ—JO-‘IOO (1)
ai

0337,

Zra ==0100 (2)

przy czym:

Zra  mozliwa ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zra nalezy obliczyé dla wszystkich
wladciwodci wyszezegolnionych w tablicy 5),

a; rozstgp wynikéw badania cechy (réznica miedzy najwyzsza a najnizszg wartosciq z serii pomiaréw
wlasciwosci wyszezegdlnionych w tablicy 5 po usunigeiu wartosci odbiegajacych od $redniej),

Tw.  dopuszczalny rozstep wynikdw badan (tablica 5).

Najmniejsza warto$é Zga, (obliczona do wszystkich wiadciwosci wyszezegdlnionych w tablicy 5), decyduje o
maksymalnej dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowege wynikajacej z jednorodnosei.

Do obliczania temperatury mig¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i §wiezego asfaltu
nalezy zastosowaé nastgpujace réwnanie:

Tesmuic =@ Toam + 0 Tran 3
w ktérym:
Traame - temperatura migknienia mieszanki lepiszezy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granujatu
asfaltowego, [°C];
Tpep - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Trepr - Srednia temperatura migknienia éwiezych lepiszezy asfaltowych przewidzianych do stosowania (zwyktych lub
modyfikowanych polimerem PMB), [*C];
aib  -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (o) i $wiezego lepiszcza (b), przya + b= 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tresmx powinien spelniaé oczekiwane wymagania wedlug
dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalt otakich samych parametrach, jak asfalt
wymagany lub przynajmnicj o jeden rodzaj bardziej migkki. Nie nalezy stosowaé asfaltu bardziej migkkiego niz
70/100.
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8 Mieszanki mineralno-asfaltowe

8.1 Uwagi ogolne

Do okreslenia uziarnienia z podstawowego zestawu sit  okredlonego wnormie PN-EN 13043
i uzupelniajacego zestawu sit 1 wybrano nastgpujace sita: 0,063; 0,125; 2,0; 4,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0;
22,4 (22); 31,5 (32), 45 mm.

Do uproszczonego opisu wymiarn gornego sita mieszanki mineralnej sa uzywane zaokraglone wymiary
otwordw sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszeza do kruszywa iodpornoéé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody W celu poprawy powmowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezjg. Srodek adhezyjny ijego ilo&é powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosei mozna okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sig
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej
niz 80%.

Minimalna zawarto$é lepiszcza (kategoria B,) podana wp. 82 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC 5 S
dla KR1+2, tablica 16, gdzie B so = 6,0%) przy zalozonej gestosei mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspdtezynnik o wedlug réwnania:

2,650
== @
Pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wWzoru:
pa — P+ P+ . Py

_El_ﬂgL--Pn (5 )

(4] ‘+‘p] +.... Pn
gdzie:
P+ P,+..... P, = procentowa zawartosé poszczegdnych frakeji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralnej)

pitp2t ... pn = gestosé poszezegdlnych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartoéé lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepeie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bin 0 wielko$é dopuszezalnej odehytki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikéw i blad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszezalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepeie),
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo,

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakeji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilo$¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszezalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) 1
podaé w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawad
zawartosé lepiszeza jako sumg lepiszcza rozpuszezalnego i nierozpuszezalnego (lepiszeze dodane).

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulegaé
segregacji. Dotyczy to gléwnie mieszanck SMA, BBTM iPA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy
stosowaé dodatki stabilizujace, ktdrych rodzaj iilosé powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ
i wymiar mieszanki, sposéb jej produkeji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowa¢ sig zapisami podanymi w p. 8.2.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznoéci od stosowanego asfaltu:

o 20/30 160°C+5°C,
¢ PMB 10/40-x 150°C+5°C
¢ PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
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e 35/50, 50/70 lub 70/100 140°C+5°C
s 35/50 wielorodzajowy 140°C+5°C
e 50/70 wielorodzajowy 140°C5°C

Zaleznie od celu badan - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkcji - powinien byé podany sposéb
przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie zPN-EN 13108-20, p.6.5. Do walidacji
w laboratorium sa stosowane mieszanki i prébki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji mieszanki
sa stosowane probki z produkeji przemystowej, a sposéb formowania probek jest identyczny jak prébek do
sporzadzania recepty.

8.2 Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania

8.2.1 Beton asfaltowy do podbudowy

8.2.1.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje

Kruszywa Jamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat, ktéry
stanowi wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy stosowaé zapis p. 7.4.4. (zgodnie
z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotyczacy obliczenia temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance
wedlug punktu 7.4.4 wzor 3.

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego wilodei do 30% masy mieszanki mineralno-asfaliowej
w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie wykazania jednorodnosci
granulaty asfaltowego, wtym rodzaju izawartosci lepiszcza lub odpowiednich whasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Tablica 5, Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

) Kategoria ruchu
Materiat
KR1-+2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub
granulat asfaltowy o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 32
[mm]
Granulat asfaltowy o wymiatze U, 16 2 16 29 1) 16 22 12
[min]
35/50, 50/70, PMB 25/55-60 o0, 30/70,
. a) S . IPMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe 50/70 Wielorodzajowy 35/50 olorodzai 15/50
Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy
'Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa 2010

% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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8.2.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziatnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto&¢ lepiszéza do betonu astaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, [Yo(m/m)]
Whasciwosé

AC1l6P AC22P ACI16P AC22P AC32P

KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6 [KR3+6
Wymiar sita #, [mm)]: od do od do od | do od | do od | do
45 - - - . - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 [ 100 | 100 - 90 | 100 | 65 90
16 90 | 100 | 65 | 93 § 90 [ 100 | 65 | 90 - -
11,2 70 | 92 - - 65 | &5 - - - -
8- 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10,0 4 8 4 8 3 7
\Z;;‘gf E;O)éé lepiszcza, Binin 42 Bin4 Bininag Binsg Buin 16
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8.2.1.3 Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczna powinien spelnia¢ wymagania

podane w tablicach 7,81 9.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1-+2

Warunki zaggszezania Wymiar micszanki
Wiasciwosé we PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACI16P AC22P

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanic, 2 X 50 | g e 10607.8 p.4 Viin 4,0 Vinin 40
przestrzeni uderzen T Vax .0 Puax 80
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2 % 50 VFBin 50 VEB hin 50
wypelnione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEB, 0 12 y;
Zawarto$¢ wolnych o
przestrzeni w mieszance E&L'é;:b”ame’ 2%30 | pNLEN 12697-8, p. 5 VMA, 0 14 VMAi 14
mineralnej

PN-EN 12697-12, lecz

S przechowywanie

Odpornosé na dziatanie wody S{i};;-lz;gbu anie2 x 35 w 40°C z jednym cyklem ITSR 7 ITSR 7

zamrazania ®,

badanie w 25°C

4 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4

Warunki Wymiar mieszanki

Wiadciwosé zageszezania wg [ Metoda i warunki badania
- 13108-2

PN-EN 13108-20 ACI6P AC22P AC32P
Zawarto$é wolnych |C.1.3, ubijanie, Viin 4.0 Vinin 40 Vinin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Viax 7.0 Vivax 7.0 Vinax 7.0

PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornoéé na C. 1 .20, Wa}owanie, w pOWietl‘Zu, PN-EN 13108- WTSAm 1.0 WTSA[R 1,0 WTSA]R 1.0

deformacje trwate”

Pog-Pyyo

20, D.1.6, 60°C, 10 000
cykli

PRDA]RDekIamwanc PRD

AlRDeklarowane

PRDA]RDekInrowaue

Odporno$¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12,

lecz przechowywanie

w 40°C z jednym cyklem
zamrazania ¥, badanie w
25°C

ITSR 7

ITSR 75

ITSR 0

% Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
" Ujednolicong procedurg badania odpornogei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podanoe w zataczniku 1
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6

Warunki Wymiar mieszanki
Wihadciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20
0 ACI16P AC22P AC32P
Zawartosé o
wolnyoh zci '?5 u]zll.] ?;1;?15 PN-EN 12697-8, p. 4 Ellill4,0 ;min 4,0 ;mill‘l,(]
pl‘Z@Stl’Zel‘li udel max 7,0 max 7,0 max 7,0
Odpornosé na IPN-EN 12697-22, metoda B
defg rmacie C.1.20, watowanie, [w powietrzu, WTSAR 0.0 WTSaR 060 WISAR 060
trwale“) P98'P100 PN-EN 13 108'205 D.1.6, PRDAIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane
60°C, 10 000 cykli
IPN-EN 12697-12, lecz
_ C.1.1, przechowywanie w 40°C
dojgf;‘?izé‘igg ibijanic2 X 35 |z jednym cyklem ITSR 7 ITSR [TSR 2
Y luderzen zamrazania ¥, badanie w
25°C

¥ Grubosé piyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
" Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody = jednym cyklem zamrazania podano w zalyczniku |

8.2.2 Beton asfaltowy do warstw wigzZacej i wyrownawczej

8.2.2.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wiazacej 1 wyrownawczej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 10.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcie
kruszywa tamanego do nictamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowaé zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1,
p.4.2.2.3), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance
wedlug PN-EN 13108-1, Zalacznik A.

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawiera asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢  uzycie granulatu  asfaltowego wilosei do 30% masy mieszanki mineralno-
-asfaltowej w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem, np, na podstawic wykazania
jednorodnosei granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosei lepiszeza lub odpowiednich wlasciwosei mieszanki
mingralno-asfaltowe;.
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Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wiazjeej i wyréwnawezej

) Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Mlesza_nlfa mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy L 16 16 22 16 »

o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 1" 16 16 22 16 22
15/50, 50/70,
PMB 25/55-60 33/50,

Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 . . PMB 25/55-60

: Wieloradzajowy 35/50 Wielorodzaiowy 35/50

Wielorodzajowy 50/70 Jowy

Kruszywa mineralne

Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
Y dopuszeza sie AC 11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16, 17, 18

w zaleznoéci od KR

8.2.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw
wigzacej i wyrownawezej, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstw wigzacej

i wyrownawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiadciwosé

ACIIW ACI6W ACL6W AC22W

KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do ad do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
224 - - 100 |- 100 |- 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 |65 80 70 90 - -
8 60 85 |- - 35 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 (4,0 10,0
Zawartosc lepiszeza, wzor (2) | Buinag Biinaa Boinag Biinaz
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8.2.2.3 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wigzaceej i wyrownawcezej powinien spelniaé wymagania podane w tablicach 12,

13i14.
Tablica 12. Wymagane wiasciwo$ei betonu asfaltowego do warstw wigzgcej
i wyréwnawezej, KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
‘Wlasciwosé zageszezania wg  (Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACITW |ACI6W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Voin 3.0 F i 30
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Voax 60 Frax 6.0
Wolne przesirzenie C.1.2, ubijanie, VEByin 65 |FFBuin o0
wypehione lepiszezem (2 x 50 uderzer PN-EN 12697-8, p. 5 VEBuax 30 |FFBuax 30
Zawarto§¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie, 2 : _ _
W Inieszance 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 PMAvin1a - \VMAwin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
o S o przechowywanie w 40°C
Odpornoéé na dziatanie |C.1.1, ublje?nu?, 2 jednym cyklem TSR 5 TSR g4
wody 2 % 35 uderzen A .
zamrazania ¥, badanie
w25°C
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1
Tablica 13. Wymagane wlaSciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzgcej
i wyréwnawezej, KR3+4
Warunki . Wymiar mieszanki
. arunki zageszczania Lo .
Wiasdciwodé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACl6 W AC22W
Zawarto§¢ wolnych [C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin40 Viinao
przestrzent uderzen P Fiax 7.0 Vimax 7.0
OdeI‘nOé(’: na C.1 .20, Walﬂwanie, ng- PN—EN 12697-22’ InetOda B WTSA"{U 30 WTSA]R 0,30
. 2) w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, . ’
deformaqe trwate PIOO 60°C. 10 000 Cykll PRDA]RDeklnrowanc PRDAIRDeklamwane
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 PN-EN 12697-12, pracchowywanic "

dzialanie wody

uderzen

w 40°C z jednym cyklem zamrazania
badanie w 25°C

1)

ITSRgq

ITSRgg

4 Grubos¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
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Tablica 14, Wymagane wlasciwosci betontu asfaltowego do warstw wigzgcej
i wyréwnawezej, KR5-+6

Warunki . Wymiar mieszanki
. arunki zageszczania . . .
Whasciwodé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC16W AC22W
Zawartoéc_wolnych C.l.;i, 1’1brjame, 2x75 PN-EN 12697-3, p. 4 Pruin 40 Viin 40
przestrzeni uderzen Vipax 70 Voax 70
Qdpornoéé na C.1.20, walowanie, Pog- PN-EN 12697-22, metoda 3 WTSam 0.5 WTSam o015
deformacje trwate® |P w powicirzu, PN-EN 13108-20, PRD i PRD s b
100 Dl .6, GOOC, 10 000 Cykll AIR Deklarowane AIR Deklarowane
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35  |w40°C
dziatanie wody uderzeni z jednym cyklem zamrazania ®, TSR 50 3R w0
badanie w 25°C

% Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

8.2.3 Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

8.2.3.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni obeigzonych ruchem KR1+6 nalezy stosowal
kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje¢
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego imieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt drogowy oraz
uzycia tego granulatu w iloci wigkszej niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowac¢ zapis
p. 7.2 (zgodnie zPN-EN 13108-1, p. 4.2.2.2), dotyczacy obliczetia penetracji lub temperatury migknienia
lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlug PN-EN 13108-1, Zalacznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany
lub dodatek modyfikujacy, ilosé tego granulatu nie moze by¢ wigksza niz 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
w wypadku porozumienia migdzy zamawiajgcym a producentem, np. na podstawie wykazania jednorodnosei
granulatu asfaltowego, wtym rodzaju izawartodci lepiszeza lub odpowiednich wladciwosci mieszanki
mineralno-asfaltows;.

Tablica 15, Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne)

Skiadnik Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralna o wymiarze | 5 8 11 8 11 8 11

D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70, 50170, PMB 45/80-55,
70/100 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65 Wielorodzajowy 35/50

Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010

% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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8.2.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza w betonie asfaltowym do warstwy
$cieralnej podano w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do
betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m}]
Wiasciwosc

ACSS ACB8S ACI11S

KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, tmm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 S0 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 g 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartoé¢ lepiszcza, wzor (2) | Buinso Blinss Brinse

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3+6

Przesiew, [%(m/m}]
Wiasciwosé

ACS8S AC118

KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [inm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - .
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartoé¢ lepiszcza, wzor (2) Bin s Brinsa
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8.2.3.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej nawierzchni obeigzonych ruchem KRI1+6 powinien spelniaé
wymagania podane w tablicach 18, 19120,

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej,

deformacje trwate”

Py,

w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
10 000 cykli

RDAIR Deklarowang

KR1+2
Wiasciwosé Warunki zageszozamia |y 1o¢da § warunki badania Hymiarmicszanld
wg PN-EN 13108-20 a1wat
AC58 |AC8S ACI118
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin 10 [Fmin1,0 Y inin 1.0
pl’ZGStfzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8’ P- 4 Vmax 30 lVmax 3.0 Vmax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBuinas |PFBuin 75 |FFBuins
wypetione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 VFBuos | PFBuax 03 |FFB x 03
Zawarto§¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance 7 .>< '5 6 0 d(je rzeﬁ, PN-EN 12697-8,p. 5 VMA in 14 |PMAGin e |FMA gin 14
mineralne;
o L e PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornosé na dziatanie C.L1, ubijanic, 7 jednym cyklem zamrazania ¥, badanie TSR oo |{{TSR gy |ITSR g
wody 2 » 35 uderzen
w25°C
4 Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku |
Tablica 19. Wymagane wlasciwoéci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
KR3+4
. . Wymiar mieszanki
Whasciwosé Warunki zaggszczania |y 1o1.4a i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
ACSS ACI1S
Zawarto$é wolnych [C.1.3, ubijanie, Visin 2,0 Vinin 2.0
przesirzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 | S Y ax 4.0
Odpornodé na C.1.20, walowanie, Pyg- PN-EN 12697-22, metoda B WIS 0,50 WTSAR 0,50

RDAIR Deklarowane

Odpornos¢ na
dzialanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 % 35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie
w 25°C

ITSR

ITSR o

" Grubo$é ptyty: AC8 40 mm, ACI11 40 mm
® Ujednolicong procedute badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
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Tablica 20. Wymagane wlasciwoéei betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,

KR5+6
I ; Wymiar mieszanki
Wlasciwosd Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
ACS8S ACI11S
Zawarto$é wolnych |C.1.3, ubijanie, Vnin 2.0 Vi 2.0
przestrzeni 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 ¥ vax 40 Viax 4.0
Cdpornoéé na C.1.20, walowanie, Pog- PN_EN. 12697-22, motoda B WTSur oa0 WTSak 020
deformacie tr a) w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, - PR
eformacje trwate™ [Pgq 60°C, 10 000 cyKli PRD gperlarowne AIRDeklarowanc

Qdporno$é na C.1.1, ubijanie, PN-EiN 12697-12, przechowyvf/ame_ 0

S ) w 40°C z jednym cyklem zamrazania ™, TSR o ITSR o
dziatanie wody 2 % 35 uderzef ) o

badanie w 25°C

% Grubosé piyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
B Ujednolicona procedure badania odpornosei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

8.2.4 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) pozwala na zwigkszenie trwatosci nawierzchni
lub zmniejszenie grubosci konstrukeji nawierzchni. AC WMS moze by¢ stosowany do warstwy podbudowy
i do warstwy wigzacej.

Nalezy stosowaé AC WMS w dwdch warstwach: podbudowy i wiazacej (lub tylko w warstwic wiazacej).
Na warstwy AC WMS zaleca si¢ stosowaé cienkq warstwg §cieralng o grubosci nie wigkszej niz 3 cm
z mieszanki SMA lub mieszanki BBTM.

Wyjatkiem moze by¢ konstrukeja nawierzehni, w ktérej na szezelnej podbudowie z AC WMS nloZone beda
wylacznie warstwy asfaltu porowatego.

Skiad AC WMS projektowany jest wytacznie metoda funkcjonalna, co wymaga zaawansowanego zaplecza
laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zaleca sie przede wszystkim w konstrukcjach nawierzchni drég KR5+6,
w mniejszym stopniu KR3+4, ze wzgledu na zaawansowane metody badawcze niezbgdne w projektowaniu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Ta sama mieszanka moze by¢ stosowana do warstwy wiqiqcej i podbudowy. Mogq by¢ w niej stosowane
kruszywa spelniajqce wymagania wg WT-1 jak do betonu asfaltowego do warstwy pedbudowy.
8.2.4.1 Materialy

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoéci nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 21.

Tablica 21. Materialy do betonu asfaltowego o wysckim module sztywno§ei
do warstw podbudowy i wigZgcej

Materiat Kategoria ruchu KR3+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa

o wymiarze [}, [mm] 16 22
Lepiszcza asfaltowe 20/30, PMB 10/40-65, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010

 ha podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
 zalecana temperatura tamliwosci lepiszcza nie mniej niz -5°C
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8.2.4.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym o wysokim
module sztywnosei do warstw podbudowy i wiazacej podano w tablicy 22,

Tablica 22. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza
do betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci AC WMS
-do warstw podbudowy i wigZjeej

Przesiew, [%{m/m)]

Wiasciwosé

ACWMS 16 AC WMS 22

KR3+6 KR3+6

Wryimniar sita #, [mm] od do od do
1,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
11,2 70 85 - -
2 10 50 10 50
0,063 2 12 2 11
Zawarto$é lepiszcza,
WZ(')I' (2) Bmin 4,8 Bmiu 4,8
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8.2.4.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnoéci do warstwy podbudowy i do warstwy wiazace] powinien

spetia¢ wymagania podane w tablicy 23.

Tablica 23, Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
betonu asfaltowego o wysekim module sztywnosei do warstw

podbudowy i wigzpcej, KR3+6

Warunki Wymiar mieszanki
Wiadciwosé zageszezania wg PN- | Metoda i warunki badania

EN'13108-20 ACWMS16  |AC WMS 22
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vsin 2,0 ¥ nin 2.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12607-8, p. 4 Vinax 4.0 ¥ max 4.0
Odpornosé na C.1.1, ubijanie PN-EON 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody 2 % 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ITSR g, TSR 49

zamrazania ¥, badanie w 25°C

Odpornoéé na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAR 0,15 WTS AR 0.5

deformacje trwate”

Pog-Puy,

w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PRD AIRDeklarowane PRD AIRDeklatowane

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

Sztywno$c¢ C.1.20, walowanie, temperatura 10°C, czestotliwosé S 1100 .
klasa 1 Pog-Pioo

10H=z
Sztywnogé C120, Walowanie, PN-EN 12697-36, 4PB-PR,

temperatura 10°C, czgstotliwosc Siin 16000 S i 16000
klasa 2 PosPioo

10Hz
Odpornoséna ¢y 50 wualowanie, |PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
zmeczenie, kategoria €6 130 150

nie nizsza niz

P!)B'PIOO

temperatura 10°C, czgstod¢ 10Hz

% Grubodé ptyty: ACWMS16 60 mm, ACWMS22 60 mun

® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziafanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

Wihasciwosei betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci, w tym takze klasa sztywnosci, powinny by¢
uwzglednione w obliczeniach mechanistycznych konstrukeji nawierzchni.
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8.2.5 Mieszanka SMA

8.2.5.1 Materialy
Do mieszanki SMA do warstwy scieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszeza podane w tablicy 24,

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu, nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Tablica 24, Kruszywo i lepiszeze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat
KR3+4 KR5+6
Mieszanka 1n1nera.lno- 5 g 11 g 1
-asfaltowa o wymiarze D, [mm]
50/70, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-55
Lepiszeza asfaltowe © PMB 65/105-60 ™ Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60

Kruszywa mineralne Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2010

a)
b)
<}

zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
do cienkiej warstwy na goraco z SMA o gruboéci nie wigkszej niz 3,5 cm
na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszeza nienormowe

8.2.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza w mieszance SMA podano w tablicy 25.

Tablica 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka
stabilizujpcego mieszanki SMA do warstwy $cieralne]

Przesiew, [%(m/m)]

Whasciwosé

SMA S SMA 8 SMA 11

KR3-+4 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
iifffﬂlﬁffﬁéﬁik&(mfm)] N R N A R
Zawartosé lepiszcza, wzor (2) Buin72 Blin 7.0 Boin 6.4
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8.2.5.3 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicach 26, 271 28,

W tablicy 26 podano wladciwosci mieszanki SMA dla kategorii ruchu KR1-2. Ze wzglgdu na wysokie
koszty produkeji i wbudowania, mieszanka nie zalecana dla kategorii ruchu KR1-2.

Tablica 26. Wymagane wlasciwoséci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, KR1+2

. Warunki zageszczania wg . . .
Whadciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 51SMA 8
Zawartoéc.wolnych C.l.2, l:lbl_]al‘lle, 2 x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viin s | Vimin 1,5
przestrzeni uderzein Vi 3,0 [Vinax 3,0
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 % 35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym TSR
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C [T5Ro0 [TT5Roo
Splywnosé lepiszeza - PN-EN 12697-18, 1. 5 Doz |Dos

% Ujednolicona procedure badania adpornogci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku I

Tablica 27. Wymagane wladciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, KR3+4

Warunki
Wihasciwosé zaggszezania wg | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
[Zawartosé e
wolnych C12, ul':jl_]?ﬂle, [PN-EN 12697-8, p. 4 ¥ inin 1,5 ;:min 1,5 II;miu 1.5
przestrzeni 2 x 50 uderzen Y nax 30 nta x 3,0 nax 3,0
Odpornoé.é ha C.1.20, walowanie, PN-EI\{ 1?697~22, metoda B WISy 0s WISym o WTSam 05
deformacje w powietrzu, PN-EN 13108-20, g PRD.vr. PRD. -
trwale") P9B'P1[][} D16, GOOC, 10 000 Cykll PRDAIRDek]arowanc AlRDeklarowane AlRDeklarowane
PN-EN 12697-12,
Odpornoéé na  [C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody [2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, TT5R a0 IT5R g0 1SR 90
badanie w 25°C
Splywnosé
- - D
lepiszoza IPN-EN 12697-18,p. 5 Dy Dys 03

Y Grubosé plyty: SMAS 25 mm, SMAS 40 mm, SMA11 40 mm
® Ujednolicona pracedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zajaczniku 1
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Tablica 28. Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, KR5+6

deformacje trwate” [Pyg-Pigp

EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg  |Metoda i warunki badania SMAS8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$é wolnych |C.1.2, ubijanie, Voin 2.0 Visin 2.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinas 3.5 Viax 3.5
Odporno$é na C.1.20, walowanie, [PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | TSR o3 WTSaIR 03

P, R-DAIRDeklaruwaﬂe PRD AIRDeklarowane

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

dozctg ;; rnnioéé 23 gi ?} 5 ]'Sf;é ?;1;2’ z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie ITSR o ITSR o
¢ wody w 25°C
i‘;jé‘;:‘z":é - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos Dys

¥ Gruboéé plyty:SMAS 40 mm, SMA11 40 mm

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania pedano w zataczniku 1

8.2.6 Asfalt lany

8.2.6.1 Materialy

Do asfaltu lanego nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 29.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 29. Materialy do produkeji asfaltu lanego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa 5 3 1 50 8 1
o wymiarze D, [mm]
Lo ) 20/30, 35/50 20130, 35/50,

episzcza asfaltowe Wielorodzaiowy 35/50 PMB 25/55-60,

jowy Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 19, 20,21, 22 WT-1 Kruszywa 2010
¥ tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym
% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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8.2.6.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza w asfalcie lanym podano w tablicy 30,

Tablica 30. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do asfaliu
lanego do warstwy $cieralnej lub wigzgcej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc MA 5 MA 8 MA 11
KRI1+6 KR1+6 KR1+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,125 27 42 25 40 22 35
0,063 240 32,0 22,0 |30,0 20,0 (280
Zawarto$é lepiszeza, wzor (2) B 68 B 68 Bin 65

8.2.6.3 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy $cieralnej oraz warstwy wigzgcej powinien speiiaé wymagania zaleznie od
obciazenia ruchem pedane wtablicy 31. Asfalt lany MAS do rozkladania recznego (np. w Scieku
przykraweznikowym) powinien spelniaé wymagania jak dla KR1-+2.

Tablica 31. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstw $cieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych, KR1+6

Wymaganie w zaleznoci
Wiasciwosé Metoda badania od kategorii ruchu
KR1+2 KR3+6
]min 1,0 Imin L0
OC] ‘nosé ]max 4,0 Imax 3,0
pornose ha PN-EN 13108-20 (D.5.1) Lo Licos
deformacje trwate Looe

3 dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym
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8.2.7 Asfalt porowaty

8.2.7.1 Materialy

Do asfaltu porowatego do warstw $cieralnej iwigZacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 32.

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego zziaren kruszywa w wyprodukowanym asfalcie
porowatym podczas transportu, zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wiazacym,

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze zapewnia spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkeji i transportu asfaltu porowatego nie powoduje spltywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

Tablica 32. Materialy do asfaltu porowatego

Materiat Kategoria muchu KR3+6

Mieszanka mineraino-asfaltowa

9
o wymiarze D, [mm] 8,11, 16

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,

Lepiszcza asfaltowe PMB 65/105-60

Kruszywa mineralne Tablice 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010

3 tylko do warstwy wiazacej do uktadu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego

8.2.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza w asfaleie porowatym podano w tablicy
33,

Tablica 33. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto§¢ lepiszeza do asfaltu porowatego do warstw Scieralnej i

wiaZgcej.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiadciwose PA S PA 11 PA 16

KR3+6 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
22 - - - - 100 |-
16 - - 100 |- 90 100
11,2 100 |- 90 100 |5 15
8 90 100 |5 15 - -
5,6 5 15 - - - -
2 5 10 5 10 5 10
0,063 30 5,0 30 50 13,0 5,0
Crenaein et o
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Zawarto$é lepiszcza, wzor (2}

Bmin 6,5 Bm{n 6,0 Bmin 55

8.2.7.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt porowaty do warstw $cieralnej i wiazacej powinien spetniaé wymagania podane w tablicach 34 i 35,

Tablica 34. Wymagane wlasciwosci asfaltu porowatego do warstwy Scieralnej, KR3+6

Warunki zageszczania wg

Wihasciwoéc PN-EN 13108-20 Metoda badania i warunki badania Wymaganie
T PN-EN 12697-8,

Z'flwatllfoéﬁ_wolnych gi '526111}31&]?2;;’ gestodé objetosciowa zgodnie z PN-EN 12697-6, Z’““‘ 18
praesitzen gestosé zgodnie z PN-EN 12697-5 w wodzie max 24
Odpornoé¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2 % 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C %0
Splywnos$¢ lepiszeza | — PN-EN 12697-18, p.5 Dy

. C.1.2, ubijanie, hco 7
Ubytek ziaren PN-EN 12697-17, temperatura 25°C PLpertarowane

2 x 50 uderzen

? Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 35. Wymagane wlasciwosci asfaltu porowatego do warstwy wigzacej, KR3+6

Warunki zaggszezania wg

Whasciwosé PN-EN 1310820 Metoda badania i warunki badania Wymaganie
. PN-EN 12697-8,

Z:;;:g;:ﬁiwolnych gi 526 1:};13 ?2;;’ gestodc objetodciowa Zgodnie z PN-EN 12697-6, Z:“““ u

P gestosé zgodnie z PN-EN 12697-5 w wodzie max 28

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR

dzialanie wody 2 x 35 uderzen cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C %0

Splywnosé lepiszeza |— PN-EN 12697-18, p.5 Dy

Ubytek ziaren

C.1.2, ubijanie,
2 x 50 uderzen

PN-EN 12697-17,
temperatura 25°C

P LDcklarowane

3 Ujednolicona procedure badania odpornoscei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
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8.2.8 Mieszanka BBTM

8.2.8.1 Materialy

Do mieszanki BBTM do warstwy dcieralnej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszeza podane w tablicy 36.
W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
BBTM podczas transportu, zaleca sig stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga byé wiékna mineralne,

celulozowe Iub polimerowe. Wiokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem
wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jezehi stosowane lepiszcze lub technologia produkcji i transportu
mieszanki BBTM nie powoduje splywnosci lepiszeza z ziaren kruszywa.

Tablica 36. Materialy do mieszanki BBTM do warstwy §cieralnej

Materiat Kategoria ruchu KR1-+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa

o wymiarze D, [mm] 8 1
Lepiszcza asfaltowe PMB 65/105-60, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2010

8.2.8.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza w mieszance BBTM podano w tablicy
37.

Tablica 37, Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$é lepiszeza do mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej

Przesiew, [%o(m/im)]

Wiadciwogé
BBTM 8A |BBTM 8B [BBTM 11A |BBTM 11B [BBTM 11C
KR1+6 KRI-+6 KRI1+6 KR1+6 KR1+6
Wymiar sita #, [mm] [od |do |od |do jod |[do |od |de ([od [do
16 - - - - 1060 |- 100 |- 100 |-
11,2 100 |- 100 |- 90 100 |90 100 |90 100
8 90 100 (90 [100 |- - - - - -
2 25 (35 15 (25 |25 35 15 25 25 35
0,063 70 19,0 (40 (60 |70 |90 (4,0 (6,0 10,0 (12,0
Orientacyjna zawarto$é
$rodka stabilizujgcego, {03 (1,5 |03 (1,5 |03 1,5 |03 1,5 |03 1,5
[%{nm/m)]

Zawartoéé lepiszcza,
WZél' (2) p Bmiu 5,6 Bmiu 54 Bmin 52 Bmiu 5,0 Bmin 52
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8.2.8.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka BBTM do warstwy $cieralngj powinna spelniaé wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem
podane w tablicach 38 i 39.

Tablica 38. Wymagane whasciwosci mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej, KR1+2

Wihasciwodd

Warunki
zageszezania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Rodzaj mieszanki

BBTM §|BBTM 11

Zawarto§é wolnych
przestrzeni

uderzenl

C.1.2, ubijanie, 2 x 50

PN-EN 12697-8,p. 4

Visgots

Viigors

Qdpornoéc na dziatanie

wody

uderzen

C.1.1, ubijanie, 2 x 35

badanie w 25°C

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania ¥,

ITSR o

ITSR o

A Ujednolicong procedurg badania odpornoéei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 39. Wymagane wia$ciwosci mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej, KR3+6

Warunki zaggszczania

Rodzaj mieszanki

Wiasciwodd wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
BBTM 8 BBTM 11
Zawartosé e .
C.1.2, ubijanig, 2 x 50 . ,
wolnych e J PN-EN 12697-8, p. 4 Vi s a0 1s Vi aols
przestrzeni
. - - B ietr
Odpornoéé na C 1 20) walowame, PN-EN 12697 22’ metoda b p0W1etl i WTSA]RDeklamwane WTSA]RDeklarowanc

deformacje trwate”

Pog-P1op

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000

cykli

PRDAIRDekIamwaue

PRD AlRDeklarowaie

Qdpornosé na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie, 2 x 35
uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania

badanie w 25°C

b}

ITSR g

ITSR o

3 Grubos¢ ptyty: BBTMS 40 mm, BBTM11 40 mm
3 Ujednolicong procedure badania odpornogcei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
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8.3 Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej
i jej skladnikow
Mieszanke mineraino-asfaliowsa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego ukladania nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Natomiast mieszanke
asfaltu lanego do recznego uktadania mozna rowniez wytwarzaé w kotle produkeyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnic wedlug wymiaru i chronié
przed zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a wrzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo oréznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku zposrednim systemem ogrzewatia, zukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury zdokladnodcia +5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci, ktore podano w tablicy 40,
w okresie krétkotrwatym nie diuzszym niz S dni.

Tablica 40. NajwyZsza temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (robeczym)

Lepiszeze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
10/20 210
15/25 200
20/30 200

Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
PMB 10/40-65 180
PMBRB 25/55-60 180

Polimeroasfalt drogowy | PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna vzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigeej niz 30°C od najwyZszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 41. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytlwérni
MMA.

Tablica 41. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszeze Temperatura mieszanki [°C]

asfaltowe Beton asfaltowy AC MiESBZ,?,nl\l;i’ ‘EIXIA’ Asfalt lany MAY
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -

70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -
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PMB10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 220

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Wieloradzajowy od 155 do 195 od 155 do 195 od 200 do 230
35/50

Wielorodzajowy od 140 do 180 od 160 do 200

50/70

A Podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkos¢ lepiszeza
asfaltowego

Podezas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypelniacz w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna byé wyzsza niz 230°C ze wzgledu na koniecznoéé ograniczenia
emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane
zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepkosé lepiszeza asfaltowego.

Sposob iczas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rdwnomierne
otoczenic kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wylwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotniec wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania iwbudowania lub pdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki §rodek.

8.4 Badanie typu i ocena zgodnosci

8.4.1 Badanie typu

8.4.1.1 Uwagi ogdlne

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spelnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzié badanie typu kazdego sktadu
mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosc
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie typu
powinno byé przeprowadzone ptzy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu,
w celu wykazania zgodnoéci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy skifadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materialu na
podstawie zgodnoéei zinnymi dokumentami techniczaymi, to wlasciwosei te nie musza by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatdbw pozostala bez zmian inie istnigjg inne
przeciwwskazania,

W wypadku wyrob6w oznakowanych znakiem CE zgodnie zodpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zalozy¢, 7e maja one wilasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak
nic zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos$¢
spetnia cdpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbg wymagan
odnosnie wlasciwodei fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary
wiasciwosei mechanicznych, takich jak sztywnosé lub odpornoéé na deformacje, podezas gdy inne sq w formie
wlasciwosei  zastepezych, takich jak zawarto$é asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas

36



przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowdd spelnienia kazdego
odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszezajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze
w wypadku, gdy nastapila zamiana skiadnika mieszanki mineraino-asfaltowe;j i istnicja uzasadnione przestanki,
7e dana wladciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane]j kategorii wlasciwodci,
to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomigdzy skladami mieszanek
o podobnych wiasciwosciach objetosciowych i identycznych skladach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszeza zapewnia odporno$é na deformacje i sztywnos¢ mieszanki co
najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia
odpowiedniec wymagania odpornosci na deformacje trwale. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywala na tg wiasciwosé. W tym wypadku nie sa konieczne dodatkowe
badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest réwnicz przeprowadzenie procedury badania typu, jako czgsSci Zakladowej kontroli
produkcji wedtug PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej
zgodnosci.

8.4.1.2 Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznoéé dla okreslonego skladu mieszanki, az do wystapienia
zmiany materiatéw sktadowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
e uplywu trzech lat,
¢ zmiany ztoza kruszywa,
e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wiladciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czeéciowo przekruszenych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastoécei kruszywa drobnego,

e - zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m?,
e zmiany rodzaju lepiszeza,
e zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

e przekroczenia granicy zakresu zawartosécei granulatu asfaltowego.

8.4.1.3 Sprawozdanie

Sprawozdanic z badania typu powinno stanowié¢ czesé deklaracji zgodnoéei producenta, powinno zawiera¢
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami badan,

Sprawozdanie powinno zawieraé:
a) informacje ogélne:
s nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;;
¢ datg wydania;
e nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc;
e zestawienic metod przygotowania probek oraz metod iwarunkéw badania poszczegdlnych
wiadciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
e kazdy wymiar kruszywa  Zrédto i rodzaj
e lepiszeze  zrodio, typ i rodzaj

« wypelniacz Zrédlo i rodzaj
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¢ dodatki

o destrukt asfaltowy os$wiadczenie o dopuszezalnym zakresie wlasciwosci i metodach kontroli

Zrodlo irodzaj

o wszystkie skladniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 42),
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaitowe;j:

o skiad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sklad (w wypadku walidacji produkgiji);

e wyniki badaf zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 43)

Tablica 42 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badafn danej mieszanki
powinien uwzgledniaé metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie
ruchu, tak jak podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 8.2.

Tablica 42. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania | “ioro
Uziarnienie PN-EN 933-1 ! na
Kruszywo i i frakej¢
{PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 ﬁ_iégg
Lepiszeze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura migknienia PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawrot sprezysty® PN-EN 13398 1
Wype}niacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 13043
( ) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 h“b !
Granulat asfaltowy lepiszeza PN-EN 12697-4 oraz
(PN-EN 13108-8) PN-EN 1426
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN'12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1
D sprawdzane whasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
® dotyczy jedynic lepiszezy wedlug PN-EN 14023

38



Tablica 43. Rodzaj i liczba badaii mieszanek mineralno-asfaltowych

Whasciwosé Metoda badania AC vﬁ\is BBTM | SMA | MA PA
: . PN-EN 12697-1
Zawartosé lepiszeza {obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ welnych przestrzeni Gestosé objetosciowa wg
tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-6, metoda B,
wymaganej zawartosci wolnych W stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
przestrzeni V.. < 7% powierzchniowo suchym.
(obowiazkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$é wolnych przestrzeni Gestosé objgtosciowa wg
tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-6, metoda C,
wymagane] zawartosci wolnych w stanie uszezelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < V., < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestodé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni Gestodé objetosciowa wg
tacznie z VFB i VMA przy IPN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartodci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni V. > 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
(Odperno$é na dziatanie wody PN-EN 12697-12
. X . 1 1 1 1 - 1
{powiazana funkcjonalnie)
Splywnoéé lepiszcza PN-EN 12697-18 i i ) 1 _ 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornoéé na deformacje trwale PN-EN 12697-22, maly
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy japarat, metoda B
hetonu asfaltowego W powietrzu, przy 1 1 19 1 - -
zaprojektowanego do maksymalnego wymaganej temperaturze
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powiazana PN-EN 12697-20 drobne
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |[kruszywo ) ) ) ) 1 )
wartosci maksymalnego zaglebienia |p < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnosé (funkcjonalna) IPN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmecezenie (funkcjonalna) do IPN-EN 12697-24,
nawierzchni zaprojektowanych wg  [Zalacznik D ) | ) ) ) )
kryterium opartym na
czteropunktowym zginanin .
" Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

8.4.1.4 Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wejéciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologiczngj i/lub odeinka probnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosei wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe] z recepta. Odeinek probny o dlugodei co najmniej 50 m powinien byé wykonany przez wykonawce
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy.
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8.4.1.5 Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkeyjny poziom zgodnosei metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu
produkeyjnego i polega w uproszezeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu,
W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek zszesciu wyszezegdlnionych
parametréw jest poza zakresem toleranciji podanym w tablicy 44 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu
na dektadnoéé pobierania prébek i przebieg badaii.

Tablica 44, Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkeji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokamentacjg projektowa

Dopuszczalne odchylenie S
; I , Dopuszczalne odchylenie $rednie
pojedynczej probki od zalozonego ) o
od zalozonego skiadu [%]
] skiadu [%]
Przechodzi przez sito
Mieszanki | Mieszanki Asfalt M1eszank1 Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
L L lany . L lany
Ziarniste Ziarniste Zlarniste Ziarniste
D 8145 G+4+5 |-8++45 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 . 19 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm *6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne dla +4 15 - +2 2 -
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 &1 12 +2
Zawartosé
rozpuszezalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy
44 odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto§¢ $rednia z odchylei kazdego ztych
parametréw z ostatnich 32 analiz powinna byé zachowywana.

Jezeli ktorykolwiek z szeéciu wyszezegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 44 lub, jedli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podjaé stosowne dziatania korygujace.
Produkeyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilodci niezgodnych wynikéw, ktory podano w tablicy
45, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak $rednie odchylenie bedzie wykraczac
poza dopuszezalne.
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Tablica 45, Okre§lenie produkeyjnego poziomu zgodnosei wytwdrni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikow niezgodnych, spoéréd ostatnich 32 badan | zgodnosci (PPZ)

Produkeyjny poziom

odQdo?2 A
od3do6 B
> 6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czg¢stosé¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 46. Minimalna czesto§¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkeji
kategorif Y i Z wg Zalgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czgstoéé badan gotowego wyrobu, w zaleznoéei od
mineralno- Kategoria poziomu PPZ, co
-asfaltowa

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki z 2000 1 1000 ¢ 500 ¢
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste i Y 1000 t 500t 250t
asfalt lany MA

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma

PN-EN 13108-21, Zalacznik D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstosé badan.

Tablica 47. Minimalna czgsto$é badan dodatkowych w ramach Zakladowej
kontroli produkeji wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestosé badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
ﬁ}:szankl drobnoziarniste i asfalt lany C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane wtaki sam sposéb, jak

przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegolnosci
powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszezania prébek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac
jednakowa procedure badawcza zgodng zta, jaka byla wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu.
W tablicy 48 przedstawiono zakres badaii dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji.
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Tablica 48. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji
wg Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
Wiasciwosé Metoda badania

AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, [Y(v/v)] PN-EN 12697-8 * )
Gdy jest uzywany destrukt | PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +
wladciwodci odzyskanego  {PN-EN 1426
lepiszcza PN-EN 1427
Badanie twardo$ci
(penetracji) na probkach PN-EN 12697-20 - +
szesciennych

8.4.2 Deklaracja zgodnosci i oznakowanie CE

8.4.2.1 Certyfikat i deklaracja zgodnosci

Ocene zgodnosci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzic wg systemu 2+: Jezeli zgodnosé
z warunkami zafacznika ZA.2.2 do odpowiednicj normy wyrobu jest osiagnigta i jednostka notyfikowana
wystawila certyfikat, to producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac
i zachowaé deklaracje zgodnosci, ktdra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna
zawieraé:

e numer nadany przez producenta;

e nazwe iadres producenta lub jego upowaznionego przedstawicicla zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

¢ opis wyrobu i jego deklarowane whasdciwosei (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

e warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.. odniesienic do  obowigzujacych  norm
europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

e AC PN-EN 13108-1
« BBTM PN-EN 13108-2
¢ SMA PN-EN 13108-5
s MA PN-EN 13108-6
s PA PN-EN 13108-7
o warunki stosowania wyrobu;
¢ numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

s nazwisko istanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnoSei w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

s datg uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien byé dolaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkeji wydany przez
jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

s nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
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+ numer certyfikatu Zakiadowej kontroli produkeji;
o warunki i okres waznosei certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
e nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszy deklaracje oraz certyfikat zaktadowej kontroli produkeji nalezy przygotowaé w jezyku polskim
lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktdrym wyrdb bedzie stosowany.
8.4.2.2 Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umieécié zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie dolaczonej do
dokumentdw handlowych (np. listu przewozowego).

Do oznakowania znakiem CE powinien by¢ dolaczony dokument zawierajacy nastgpujace informacje:

o numer identyfikacyjny jednostki certyfiknjace];

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zargjestrowany adres producenta;
¢ dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

e numer certyfikatu zgodnosei WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkeji (jezeli dotyczy),
numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

e odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

o AC PN-EN 13108-1
o BBTM PN-EN 13108-2
o SMA PN-EN 13108-5
o MA PN-EN 13108-6
o PA PN-EN 13108-7

e opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
o informacje na temat podstawowych wlasciwodci (rys. 1 i 2) przedstawione jako:

o wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia kazdej
z podstawowych wlasciwoscei zgodnie z ,uwagami”,

e lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak
powyiej, oraz

+ wlaiciwos¢ nicoznaczana” w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,whasciwosé nieoznaczana™ (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wladciwos¢ osigga wartos¢ na
granicy wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwosé - przy
zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Rysunki 3 i4 przedstawiajg przyklady informacji handlowej towarzyszacej dostawie wyrobu. Podane
wymagania zaleza od typu mieszanki i wymagan dokumentacji techniczne;.

43



Rys. 3. Przyklad dokumentu towarzyszgcego oznakowaniu CE
- beton asfaltowy, wymagania ogélne i empiryczne

TEFEREEI T T

ST
3
T
1
1

...................

Oznaczenie znaku zgodnosci, skfadajace
sie z symbolu ,CE” podanego w dyrektywie -
93/68/EWG.

Numer identyfikacyjny jednostki
certyfikujgcej

ul.
07

01234-CPD-00234

Przykiadowa, 00-000 Warszawa

Nazwa lub znak identyfikacyjny oraz
zarsjesfrowany adres producenta

Dwie ostatnie cyfry roku w kférym
oznakowanie zostafo umieszczone

Numer certyfikatu

PN-EN 13108-1

Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych powlerzchni

obciazonych ruchem

AC 22 W 50/70

Wytwdrnia euro asfalt

524

Wymagania ogélne + wymagania empiryczne

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- maksymalna

- minimalna

Odpornoéé na dziatanie wody

Temperatura mieszanki

Uziarnienie (przechodzi przez):
sito 22,4 mm
sito 16 mm
sito 2,0 mm
sito 0,125 mm
sito 0,063 mm

Zawartos¢ asfaltu wg recepty

m/m

Odpornos¢ na deformacije trwate

- maty aparat: maksymalny przyrost koleiny

- maly aparat: proporcjonalna gtebokosc koleiny

Deklarowane

Vimax?,0

Vimina,0

ITSRao

140°C do 180°C

100%
72%
29%

9%

6,5%

4,0£0,3 %

WTSAR 030

Numer normy europejskiej

Opis wyrchu

Oznaczehie normowe
Nazwa wyiwdrni

Kod identyfikacyjny misszanki

oraz

informacie ¢ ustalonych wiasciwosciach,
ktére powinny by¢ zgodne z odpowiednig
tablica z punktu 8.2, Producenf moze
zadeklarowad wyniki badar funkcjonalnych,
oprocz kategoril lub klasy okreslonej zgodnie
z odpowiednig normaq europejsky
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8.4.3 Dokument dostawy

Dokument dostawy (rys. 4), towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wyslanej przez
wytwdrni¢ do zamawiajacego, powinien zawierac co najmniej nastgpujace dane:

producent mieszanki i linia mieszania,

opis produktu: nazwa zgodnie z symbolami podanymi wp. 4.,
mozliwoéé uzyskania informaciji na temat wynikéw pierwszych badan,
informacje o zastosowanych dodatkach,

Qznaczenie znaku zgodnosci, skiadajgce
sig z symbolu ,CE” podanego w dyrektywie
93/68/EWG.

] mr L]

mEnE
T
i

..... RRARAmERa tH
----- PR AR RRAA R AR ARNARR RN AR R R

ul. Przyktadowa, 00-000 Warszawa Nazwa lub znak identyfikacyjny oraz
zarejostrowany adres producenta

Dwie ostatnie cyfry roku w ktérym

07 . )
oznakowanie zostafo umieszczone
PN-EN 13108-1 Numer normy europejskiej
Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych powierzchni Opis wyrobu

ohcigzonych ruchem

AC 16 scieralna 70/100

Whytwdrnia eurc asfalt
AC24

Oznaczenie normowe
Nazwa wytwérni

Kod identyfikacyjny mieszanki

Rys. 4. Skrécone oznakowanie CE stosowane w dokumencie dostawy
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Zalacznik 1: Instrukcja badawcza: Okreslanie odpornosci
probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatlanie

wody i mrozu
1.  Celinstrukeji

Instrukcja badawcza ma na celu okre$lanie odpornoéei probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody i mrozu.

2. Normy powolane

Instrukcje badawcza opracowano na podstawie norm:

o PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeéé 12; Okreélanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg,

s AASHTO T 283-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage”
(procedura zamrazania),

s normy serii PN-EN 12697,

3.  Zasada metody

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie réwne czesei i kondycjonuje. Polowg prébek przechowuje sig w temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,zestaw suchy”). Druga potowg prébek (tzw. ,,zestaw
mokry™) kondycjonuje si¢ w wodzie, w podwyzszonej femperaturze, a nastgpnie zamraza i ponownie
kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymato$¢ na rozciaganie posrednie wszystkich probek
zgodnie z norma PN-EN 12697-23. Nastgpnie okresla si¢ wyrazony procentowo stosunek wytrzymatoéci na rozciaganie
poérednie uzyskanych na probkach z ,,zestawu mokrego” do wytrzymalo$ei prébek z ,,zestawu suchego™.

4.  Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczg¢eiem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny
wykorzystywany przy- badaniu zaopatrzony jest w aktualne $wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢
go zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe).

Do okreélenia odpornosei na drialanie wody 1 mrozu wymagany jest nastgpujacy sprzet:

s prasa wytrzymatodciowa, typu Marshalla, zgodna z norma PN-EN 12697-34,

s przystawka do badania wytrzymalosci na rozciaganie posrednie ($rednica probek 100 mm lub 150 mm),

e aparatura prézniowa (pompa, prézniomierz itp.), za pomocq ktorej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku
prozniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.), ciénienia bezwzglednego (6,7+0,3) kPa w ciagu (10t1)
minut i ufrzymania takiego cis$nienia w czasie (3015) minut,

e zbiornik prézniowy (komnora, suszarka prézniowa, itp.) z perforowang potkq umieszezong na dnie zbiornika,

o lainia wodna z kontrola termostatyczna, w ktore] mozna utrzymaé temperaturg kondycjonowania (25+2) °C,
(40+1) °C i (60+1) °C w otoczeniu probki; laznia powinna by¢ wyposazona w perforowana polke
umieszczong na podkladkach na dnie lazni; pojemnos$é taZni powinna by¢ taka, aby gorne powierzchnic
przechowywanych probek znajdowaly sie co najmniej 20 min ponizej poziomu wody,

¢ komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrolg termostatyczna, w ktdre] mozna utrzymaé temperaturg
(2542) °C w otoczeniu probki,

» komora chlodnicza, w ktdrej mozna utrzymac temperaturg w (-1843) °C,

e  waga oraz inny sprzet potrzebny do okre$lenia gestosci objetosciowej zgodnie z norma PN-EN 12697-6,

e suwmiarka lub inne urzadzenie do oktredlenia wymiaréw probki zgodnie z normg PN-EN 12697-29,

« woda destylowana,

o shrzykawka z podziatkg (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie {10 £1 ml) wody,

»  torebki plastikowe dopasowane do wielkosei pojedynczej probki,

e folia typu ,stretch”.

5. Przygotowanie prébek
a.  Ilo§¢ i wymiary prébek

Do okreélenia odpornoéci na dzialanie wody i mrozu nalezy przygotowal co najmniej sze§é probek
cylindrycznych. Prébki powinny byé symetryczne i o réwnych bokach. Probki powinny by¢ o érednicy (100+3)
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mm, wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z norma PN-EN 12697-31. Prébki z nawierzchni
powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27,

b.  Wykonanie prébek

Probki powinny byé zageszezone, stosujac metode zageszezania przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35
uderzen.

Po wykonaniu prébek nalezy okresli¢ wymiary i gestosé objgtosciowa wedlug PN-EN 12697-29 i PN-EN
12697-6. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie roéwne czesel: ,,zestaw mokry” i ,,zestaw suchy”, o zblizonych
$rednich wysokosciach i gestodciach objetodciowych. Roznica migdzy $rednimi wysokodciami nie powinna byé
wikasza niz 5 mm, Réznica miedzy srednimi gesto§ciami objetosciowymi nie powinna byé wigksza niz 15
kg/m®.

Prébki nalezy przygotowaé w mozliwie krdtkim czasie, nie dluzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewnié co
najmniej 16 godzinne pielegnowanie prabek przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania, polegajace na
przechowywaniu probek z obu zestaw6w na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20+£5) °C.

¢.  Kondycjonowanie prébek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu suchego™ polega na przechowaniu ich na plaskiej powierzehni w
temperaturze pokojowej (2045) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu mokrego™ rozpoczyna si¢ od umieszezenia ich na perforowanej polce
w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prézniowey, itp.) wypelnionym woda destylowana o temperaturze
(2045) °C. Gorne powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowaé si¢ co najmniej 20 mm ponizej
poziomu wody. Urachomi¢ aparature prozniows 1 uzyskaé ci$nienie bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciagu (10+1)
minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby uniknaé uszkodzenia prébki, ci$nienie nalezy
obniza¢ powoli i réwnomiernie. Utrzymywaé zadane ciénienic przez okres (30+5) minut, a nastgpnie
podwyzszaé powoli i réwnomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawi¢ probki zanurzone w
wodzie na kolgjne (304£5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzyé wymiary prébek z zgodnie z norma PN-EN
12697-29 i obliczy¢ objetosé prébek. Nalezy odrzucié probki, ktére zwigkszyly swojg objetodé o wigeej niz 2
%.

Umieéci¢ probki z ,zestawu mokrego” w 1azni wodnej o temperaturze (40+1) °C na okres od 68 do 72
godzin. Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powinna zostaé obnizona do (30+1) °C, jezeli
zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub mickszy zgodnie z normg EN 1426.

Po wyjeciu z fazni wodnej, unikajac nadimiernego ociekania wody, probki scisle owinaé folia typu ,.stretch”.
Kazda owinigta probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (10+£1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu
strzykawki [ub innego urzadzenia) i szczelnie zamknaé. Plastikowe torby z prébkami umiesci¢ w komorze
chiodniczej w temperaturze (-18+3) °C i przechowywa¢ przez minimum 16 godzin, liczqc czas od momentu,
gdy zamrazarka z probkami osiagnie t¢ temperaturg.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umieéci¢ je w faZni z wodg o temperaturze (60+1)°C. Wkrétce po
umieszezeniu probek w lazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjaé je z plastikowej torebki i zdjaé z nich
folig typu ,,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Prébki przechowywad
w fazni wodnej przez (24+1) h, liczac od momentu pierwszego wlozenia do tazni po przechowywaniu w
komorze chlodnicze;.

6. Procedura badawcza

Doprowadzié¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+£2) °C. Prébki z ,zestawu suchego”
termostatowaé w warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej
folii, lub w komorze powietrznej). Probki z ,,zestawu mokrego™ termostatowaé w wodzie (w taZzni wodnej lub w
szczelnej, migkkiej plastikowej torebce wypetnionej wodg lub wodoszezelnym naczyniu wypetnionym wods,
wstawionym do komory powietrzne;).

Prébki nalezy przechowywaé w tazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny. W
przypadku korzystania z komory powietrznej nalezy razem z prébkami umiesci¢ dodatkowa probke z
wprowadzonym w niq czujnikiem temperatury.
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Osuszyé mokre prébki reeznikiem 1 okreslic wytrzymatosé prébek na rozciaganie posrednie wedtug PN-EN
12697-23. Badanie powinno byé przeprowadzone w ciagu 1 minuty od wyciagnigcia prébki z wody.

7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymalosei na rozcigganie posrednie ITSR wedlug wzoru:

ITSR =100x 13,
17

d

w ktorym:
¢ ITSR wskaznik wytrzymaloéci probki na rozeiaganie posrednie, w procentach (%),
« ITS, drednia wytrzymaloéé oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do liczby calkowitej,
wyrazona w (kPa)
¢ ITS, $rednia wytrzymato$¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do liczby calkowitej,

wyrazona w (kPa).

KONIEC
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