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PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNY CH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru robot

zwiazanych z przebudaw napowietrznych linii telekomunikacyjnych z podwieaymi kablami

samonénymi kolidujacych z rozbudow drogi powiatowej nr 1677K Zubrzyca Gorna — SidznBystra

— Letownia w miejscowéci Zubrzyca Gorna.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuwszystkie czynnai umazliwiajace i majce na celu

przebudow napowietrznych linii telekomunikacyjnych z kablangipowietrznymi. W zakres tych robot

wchodz;:

wykonanie wykopow pod stupy,

monta stupow kablowych,

monta osprztu,

przetazenie istniejcych kabli na stupy,

demonta istniepcych kolizyjnych odcinkow linii

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi normamia ®:

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjnalinia przewodowa nadziemna sktaglz sk z
przewoddw napowietrznych, ospta i podbudowy.

1.4.2. Osprzt - zestaw elementdw (izolatory, haki, trzony) do zaz#nia przewodow.

1.4.3. Stup kablowy stup ustawiony na zakozeniu linii, przejmujcy jednostronny nagg
przewoddw lub kabli i przystosowany do wprowadzes@hla ziemnego.

1.4.4. Przesto- odcinek linii napowietrznej porgilzy osiami gsiednich stupow.

15. Ogo6lne wymagania dotycce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkaich wykonania oraz za zgodéoz
Dokumentagj Projektovs i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

21.  Stupy zelbetowepowinny odpowiadé&normie BN-9221-09

2.2. Haki powinny odpowiadanormie BN-3231-14

2.3.  Skrzynka kablowa powinna by zgodna z normBN-3231 -25

24.  Belki ustojowe zelbetowepowinny odpowiad&normie BN-3231-20

25.  Obejmy do belek ustojowychpowinny odpowiadénormie BN-3231-21

26. Rury RPCW wg ZN-TP S.A.-0,14/T i PN-C-890200

2.7.  Skladowanie materiatdbw na budowie

Materiaty takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i hakozna skiadowé& w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Stupy zelbetowe i ustoje nalg przechowywa na wolnym powietrzu, na wyrGwnanym terenie w stbsa
z zastosowaniem przekfadek i podktadek np. dreweiano przekroju nie mniejszymm2,5 x 5 cm.

2.8. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budewmateriaty nalgy sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta. Przeprowadzogledziny materiatdbw dostarczonych na budowV razie stwierdzenia wad
lub powstania wtpliwosci odnénie jakaci wykonania materiatdw, przed wbudowaniem pddga
badaniom okrdonym przez layniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZT

Wykonawca przyspujacy do wykonania napowietrznych linii telekomunikaoych powinien wykaza
sig¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
zespot wiertniczo - dvigowy,

przyczepa dizycowa,

ubijak.

W zalenosci od warunkow terenowych i uzbrojenia tereroboty ziemne madyc
wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robot piemiby zaakceptowany przez
Inzyniera.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest obowrany do stosowania takighodkow transportu, ktére pozwplinikna¢ uszkodzé
i trwatych odksztatae przewaonych materiatow. Materialy na budeywowinny by przewaone zgodnie
Z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczbasrodkdw transportu powinna gwarantaiyaowadzenie rob6t w terminie przewidzianym
Kontraktem, zgodnie z zasadami ctomymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera.

W zaleznoéci od zakresu robot Wykonawca zastosujeqpagice srodki transportu:

samochdéd skrzyniowy,

samochod dostawczy,

Przewaone materiaty powinny ldyuktadane i zabezpieczone przed przemieszczasignagodnie

z warunkami transportu wydanymi przez wytwgdta poszczegolnych elementéw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonywania robot

Technologia przebudowy napowietrznych lingélekomunikacyjnych uzatmeiona jest od

warunkow technicznych wydanych przez jejytkownika.

Dla zachowania egtosci pracy urzdzer telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki naje

przebudowé zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

przebudow wykonywa: po wybudowaniu kanalizacji telekomunikacyjnej ciagnieciu do niej kabla

kanatowego,

wykona monta stupow kablowych,

wykona polaczenia istnigjcej linii ze stupami kablowymi,

wprowadzt kabel kanatowy na stupy kablowe i wyka@rjago pohczenia w skrzynkach stupowych,

zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

5.2. Trasowanie

Podstaw wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawrggeodezyjna. Wytyczenie trasy powinno

by¢ dokonane przez odpowiednie dby geodezyjne lub specjalistuzbe przedsgbiorstwa wykonujcego

linig. Nalezy sprawdzt zgodndé trasy z rozwizaniem przygtym w Dokumentacji Projektowej,

sprawdzajc, czy w terenie nie nagtity zmiany mogce wplyra¢ na konieczn@ zmian w Dokumentacji

Projektowe.

5.3. Podbudowa linii

Podbudow linii powinny stanowé stupy zelbetowe prefabrykowane diug 7 i 8,5 m spetniace

wymagania BN-3231-24.

54. Gkbokos¢ zakopania stupow

W warunkach normalnych gdokas¢ zakopania stupow powinnadyl,4+1,5 m w gruncie twardym, 1,7

m w grunciesrednim, 1,9 m w gruncie rgkkim.

5.5. Podpory

Powinny by wykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowig

- miejsce zamocowania podpory na stupie powinnorbg nizej na 3/4 dtugéci nadziemnej stupa,

- kat zawarty m¢dzy osiami stupa i podpory nie powinien¢hyniejszy od 30° i nie wkszy od 45°,

- wymiary podpory w miejscu pgtzenia ze stupem powinny dyblizone do wymiaréw stupa w tym
miejscu,

- polaczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powiby¢ wykonane za pomac
wspornikéw wg BN-3231-09, a ze stupem drewniagnpomog sruby M20.

- giebokas¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa kablowegg@owinna by mniejsza ni 1,2 m.

5.6. Zabezpieczenie wprowadze wstawek kablowych

Zabezpieczenie wprowadzewstawek kablowych naky wykona zgodnie z norm BN-8984-22.

5.7. Zawieszanie kabli

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych rglstosowa kable XzZTKMXpwn wg PN-T-90333.

Kable nadziemne natg zawieszé na stupach teletechnicznych jako punktach wspattzy

W zaleznosci od charakteru linii jej zakazenie mae by zrealizowane w skrzynce kablowej.

Tory linii nadziemnej powinny hyzabezpieczone wg BN-8984-22, natomiast zabezpmesz&ipow

powinno by wykonane wg BN-8984-03. Linka frea powinna b§ uziemiona na kiccach linii oraz na

wszystkich stupach, na ktérych znajgsje uziemienia.

Wysoka¢ zawieszenia kabla wzdtwlic i drég powinna b§ taka, aby przy najwkszym zwisie

normalnym odlegi&t pionowa nie byla mniejszami

3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegeych wzdhi drog publicznych, w miejscach

niedos¢pnych dla pojazddw i ¢kkiego sprztu rolniczego, 4m od powierzchni ziemi dla liniegimcych



przez pola uprawne i przy zjazdach na pola upranae wjazdami do zabudowgospodarczych, 5m
przy skrzyowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

Elementy néne powinny by zakaczone napgznikamisrubowymi wg BN-3233-11.

5.8. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej napig linii napowietrznej powinien Ity
zabezpieczony rgrPCW do wysokéci 3 m w gog i 0,5 m w dot od powierzchni terenu. Przy stupie
powinien by utozony zapas kabla zgodnie z BN-8984-22. Wprowadzenstup kable naly zakmczye
gtowicami lub hczéwkami, mocowanymi w skrzynkach kablowych wg BRB3-25 lub 30x2 wg BN-
3231-28.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od dotheen atmosferycznych i oddziatywialinii
elektroenergetycznych powinno odpowiada/maganiom wg BN-8984-22.

5.9. Zakaczenia kabli w glowicach kablowych lubdczéwkach

Kable telefoniczne w skrzynkach i powinnydmakaczone §czéwkami 10x2 lub gtowicami kablowymi
typu GKM wg BN-3233-07.

Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze glopowinny by uziemione.

Sposéb wykonania uziemienia powiniert lzgodny z wymaganiami normy BN-8984-03.

Gtowice lub hczowki powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonye/g@nac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.10. Demontalinii

Demonta polega na:

demontau przewodow ze stupow,

sprawdzeniu stanu przewodow i ich posegregowaniu,
demontau hakow,

wykonaniu wykopow wokot stupdw,

wyjeciu stupéw z wykopdw,

zasypaniu wykopow i upogdkowanie terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zalaonej jakdci wykonywanych robdét.

Wykonawca robot ma obowdek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanycbbdét z Dokumentag)
Projektova oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przysipieniem do badania wykonawca powinien powiadolmtyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdén maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przegiera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyénsie w obecnéci przedstawicieli
Urzedu Telekomunikacyjnego.

Jaka¢ robot musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.

6.2. Kontroli jako$ci wykonania linii telekomunikacyjnej

6.2.1. Sprawdzenie prawidtowaci przebiegu linii na zgodné& z Dokumentag] Projektowa polega na
zmierzeniu w terenie domiaréw do stupdw i odlégtaniedzy stupami. Pomiary nate wykona
Za pomog tasmy pomiarowej, zaokiglajac wyniki pomiaréw z doktadrizia do 0,5 m.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania zblien i skrzyzowan z obiektami polega na oglzinach w terenie.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania oraz ustawienia stupéw kabloych na zgodné z Dokumentagj
Projektowa polega na oghbzinach w terenie.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpomolega na sprawdzeniu doboru podpory oraz
sposobu pakzenia ze stupem.

6.2.5. Sprawdzenie wykonania znakowania polega na skontrolowaniu kolejob i
trwatosci wykonanej numeracji.

6.2.6. Sprawdzenie gébokosci zakopania stupéw i podpor  polega na zbadaniu:

- ustoju i gkbokdasci zakopania stupow,

- ustoju i gebokasci zakopania podpor,

6.2.7. Sprawdzenie montau osprzitu polega na zbadaniu

-zastosowanego ospta, -montau osprztu.



6.2.8. Sprawdzenie jakéci montazu i rodzaju zastosowanych kablipolega na zbadaniu:

- montau kabli,

- zastosowania kabli zgodnie z Dokumenidejojektova.

6.2.9. Sprawdzenie wysokéci zawieszenia kabli

polega na pomiarach za pomolaty mierniczej odleghri miedzy powierzchri ziemi lub drogi a

najnizszym punktem kabla lub gdzy przewodami krzyujacych sg linii

6.2.10. Wykonanie préb i badan elektrycznych

Nalezy wykona® nasepujace proby i pomiary:

- proby kabli na przerwy i zwarcia najesprawdzt miedzy zytami w kazdym kablu dla 2%yt lecz nie
mniej n dla 1 pary,

- pomiar rezystancji izolacjiyt nalezy wykonywa dla 1%zyt kazdego kabla,

6.3. Ocena wynikow bada

Przedstawiom do odbioru telekomunikacygriini¢ napowietrza nalery uzn& za wykonaa zgodnie z

wymaganiami normy, jeli badania podane vgj daty wyniki pozytywne. Elementy linii, ktore w

wyniku przeprowadzonych badatrzymaty ocea ujemr, powinny by poprawione lub wymienione i

ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowvy linii telekomunikacyjnej jest 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze nafey sprawdzt zgodnd¢ robét z DokumentagjProjektovy.

Po wykonaniu przebudowy linii telekomunikacyjnejyM@nawca zobowiizany jest dostarczy

Zamawiajcemu nasipujace dokumenty:

aktualra Dokumentagj Projektova Powykonawcs,

geodezyja Dokumentagj Powykonawcg,

protokoty z dokonanych pomiardéw,

protokot odbioru robot zanikagych,

protokét odbioru robo6t dokonany przez wdavy Urzad Telekomunikacyjny.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w projekcie umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatngci stanowi wykonanie:

monta stupa kablowego zerdzi T

budowa linii napowietrznej

przelazenie istniejcych kabli napowietrznych na stup kablowy wprowadeekabla na stup kablowy
pomiary zamontowanych linii kablowych

demonta istniepcych stupow kablowych

demonta kabli napowietrznych

Cena 1 km przebudowywanej napowietrznej linii tefekinikacyjnej zawiera: geodezyjne wyznaczenie
trasy, koszt materiatéw, dostarczenie materiatoentat linii, demonta kolizyjnych odcinkéw linii,
transport zdemontowanych materiatéw, przeprowadzerdb i konserwacja w okresie gwarancji,
wykonanie dokumentacji powykonawczej, koszt nadzagkownika, inne prace nieztdne do
wykonania przebudowy linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowmiejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacjaviymiary.

BN-6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogchv Piasek.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do zaprawtobéw.

BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejseoWietrznik do pokryw.

BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejseoRamy i oprawy pokryw.

BN-3233-19 Telekomunikacyjne siedolkave miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3233-24 Telekomunikacyjne siedbkave miejscowe. Studnia kablowealbetowa
prefabrykowan&-3&

BN-3233-12 Prefabrykowana przykryxgtbetowa.

PN-B-30000 Cement portlandzki.



ZN-TP S.A.-011
ZN-TP S.A.-012
ZN-TP S.A.-018

ZN-TP S.A.-023
ZN-TP S.A.-025

Telekomunikacyjna kanalizacédlowa. Ogodlne wymagania techniczne.

Kanalizacja kablowa pierwotWéymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizagédlowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wyraaip i badania. ZN-TP S.A.-021  Uszczelkh&aw rur.
Wymagania dbaia.

Studnie kablowe. Wymagartiadania.

Telekomunikacyjna karatja kablowa. TFeny ostrzegawcze i
ostrzegawczkalizacyjne. Wymagania i badania.



BUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ

1 WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru

kanalizacji telekomunikacyjnej zadanej z rozbudowdrogi powiatowej nr 1677K Zubrzyca Goérna —

Sidzina — Bystra —dtownia w miejscowgci Zubrzyca Goérna.

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mzgstosowanie przy wykonaniu kanalizacji

telekomunikacyjne;j.

W zakres tych rob6t wchoglz

wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

monta studni kablowych z ich zasypaniem,

utozenie rur,

zabezpieczenie wtazow studni przed otwarciem,

wykonanie przewiertéw pod dreg

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Kanalizacja kablowa- zespdt cigébw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikaajny

1.4.2. Studnia kablowa pomieszczenie podziemne wbudowanedny ciagi kanalizacji kablowej w
celu umaliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.4.3. Komora studni- srodkowa czs¢ studni kablowe;j.

1.4.4. Gardto studni- zwezona czs¢ studni mgdzy komog a czotem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

1.4.5. Osadnik studni zagkbienie w dnie studni i stanogge zbiornik do wodyciekowej.

1.4.6. Wiaz studni- otwor wegciowy do studni kablowej zamykany pokryw

1.4.7. Rama wilazu obramowanie wiazu studni kablowej.

1.4.9. Pokrywa studni- oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.10. Wietrznik studni- tarczazeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzonaokrywie.

1.4.11. Pozostate okr#enia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraprm

zwigzanych.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Materialy stosowane przez Wykonagowinny by fabrycznie nowe i posiatiatest wytworcy stwierdzgly zgodnéc
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Rury SRS 110, SRS 160

Rury stosowane do budowygibw kanalizacyjnych pod jezdniami powinny odpowiadarmie PN-C-
89200 i ZN-TPSA-018.

2.3. Rury PCV 0 110/3 mm

Rury stosowane do budowyagbw kanalizacyjnych w miejscach nie nayaych na uszkodzenia powinny
odpowiadé normie ZN-TP S.A.-0,14/T i PN-C-890200.

2.4, Studnie kablowe

Studnie kablowe mugzy¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN480& i ZN-TP S.A.-
023.

2.5. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowéadgmaganiom normy PN-B-06250.

2.6. Piasek

Piasek powinien odpowiaé@l@ormie BN-6774-04.

2.7. Cement portlandzki

Cement powinien kydostarczony w opakowaniach i odpowiad@rmie PN-B-30000.

2.8. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoagowe;.

Woda nie powinna wydzietazapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny.



2.9. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Przykrywa powinna spetniavymagania normy BN-3233-12.

2.10. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetniawymagania normy BN-3233-02.

2.11. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetni@wymagania normy BN-3233-03.

2.12. Wsporniki kablowe

Powinny by zgodne z normBN-3233-19.

2.13. Skladowanie materiatébw na budowie

- elementy studni magy¢ sktadowane na polu skiadowym nie zabezpieczopyned

wpltywami atmosferycznymi.

- elementy studni powinny byustawione warstwami na wyréwnanym padioprzy czym poszczegolne
odmiany studni naley uktada w oddzielnych stosach.

- rury mog by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach niezwamgch na dziatanie mechaniczne,
- pozostate materiaty powinny byprzechowywane w pomieszczeniach suchych i zadgshon

2.14.  Odbiér materiatdbw na budowie

Materiaty naley dostarcz¢ na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budewmaterialy sprawdzi pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta. Przeprowadzogledziny materiatdw dostarczonych na budowV razie stwierdzenia wad
lub powstania wtpliwosci odnagnie jakaci ich wykonania, przed wbudowaniem podda badaniom
okreslonym przez layniera.

3. SPRZT

3.1 Ogdlne wymagania dotycce sprztu

Wykonawca jest zobowtany do wywania takiego spetu ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké wykonywanych robét. Liczba spiter powinna zapewniwykonanie robo6t zgodnie z zasadami
opisanymi w dokumentacji projektowej.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej pown wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

sprezarka powietrzna spalinowa,

zuraw samochodowy,

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

koparka na podwoziuagienicowym

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycce transportu

Wykonawca powinien zapewhisrodki transportowe ktére unatiwia prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przyspujacy do ,Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” poviém wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:

samochdd skrzyniowy,

samochdd samowyladowczy,

samochdd dostawczy,

przyczepa dizycowa.

Przewaone materiaty powinny ldyuktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniengailnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgria poszczegodlnych elementéw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdblne wymagania wykonywania robot

Przy budowie i przebudowie kanalizacji nalgrzestrzegaobowizujacych norm i przepiséw.
Technologia wykonania prac uzatéona jest od warunkéw wydanych przez $giaiela uradzen

5.2. Wytyczenie trasy kanalizaciji

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinng bvykonane przez upowsione stiby geodezyjne
na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Kalsprawdzt zgodnd¢ trasy z rozwqzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdaajczy w terenie nie nagltity zmiany mogce wplyraé
na konieczn& zmian w Dokumentacji Projektowe;j.



5.3. Usytuowanie kanalizaciji

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny Iy usytuowane zgodnie z DokumentacProjektows i geodezyjn
zatwierdzon przez Z.U.D.

5.3.2. Dlugdé¢ przelotéw miedzy studniami

Diugos¢ przelotow mgdzy sisiednimi studniami nie powinna przekrac220m.

5.3.3. Gtbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna ytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidemanu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito

0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej,

0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

Przy przejciach pod jezdai giebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby odlegfg od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypatikawarunkowanych truddciami technicznymi
dopuszcza sizmniejszenie gbokasci utozenia kanalizaciji pod warunkiem odpowiedniego
zabezpieczenia jej np. tavbetonovd lub wykonania kanalizacji z grubcennych rur z tworzywa
sztucznego 41z rur stalowych. Grubi@ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynésio najmniej 0,2
m, zgodnie z ZN-TP S.A.-012 T. Przy skimyaniu z korpusem drogi naleuklada& rury kanalizaciji
zgodnie z DokumentagpProjektova.

5.3.4. Prostoliniowd¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedgiezinimi studniami przebiedaoo linii prostej bez
zatama i wyboczeé.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji odi lmostej w miejscach, w ktorych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.

5.3.5. Spadek kanalizaciji

W terenie ptaskim kanalizacja powinnachyktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o.

54. Chgi kanalizacji - zestawy z rur

Do zestawéw kanalizacji natg uzywa¢ rur wykonanych z polietylenu érednicy 110 mm i grubi
scianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-TP S.A.-018,

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dlugdci wykopow

Wykop dla ukfadania rur powinien byrealizowany jednorazowo na odcinku co najmniej oy
sasiednimi studniami. Krétsze odcinki wykopéw molgy¢ wykonywane, jéli wymaga tego zachowanie
bezpieczéstwa ruchu kotowego lub pieszego.

5.5.2. Gtbokosci wykopow

Minimalna gkbokas¢ wykopu powinna wynoéi 0,65 m dla kanalizacji rozdzielczej, 0,85 m démélizacji
magistralne;j.

5.5.3. Szerokéci wykopdow

Minimalna szerok&: wykopdw dla kanalizacji powinna wynosi0,30 m dla 1 rury w warstwie, 0,45 m
dla 2 rur w warstwie, 0,55 m dla 3 rur w warstvle/O m dla 4 rur w warstwie.

5.5.4. Przygotowanie wykopdéw

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania datgezgkbokaici i szerokdci z
zachowaniem pochyoi $cian. Sciany wykopow powinny by pochyte w stopniu uzateionym od
rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utéeniem kanalizacji, dno wykopu powinno¢bwyrownane i uksztaltowane z
minimalnym spadkiem 0,1%. W gruntach matospoistyek prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w
gruntach przesyconych wgdak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu najeutozy¢ tawe z betonu
marki B 10 o grubgci co najmniej 10 cm.

tawg betonowd na dnie wykopu naly uktada rowniez w przypadku mgiwosci osiadania gruntu, np.
przy przebudowach ulic swiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gmkategorii od Il do VI powinny lgy
wysypane warstwpiasku lub przesianej ziemi o grélsowarstwy nie mniejszej fis cm.

5.6.  Uktadanie cigéw kanalizacji

Uktadanie cigbéw kanalizacji powinno kyzgodne z normBN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-T S.A.-
012.

5.6.1. Ukladanie i 4czenie rur

Rury naley taczy¢ kielichowo na gaco lub na zimno, w zakaosci od rodzaju stosowanych

rur. Rury bez kielichow naly taczy¢ na gogco przy wyciu podgrzewacza elektrycznego lub
benzynowego. Rury kielichowe najetaczy¢ na zimno przy gyciu uszczelniacza. Kae wszystkich rur
przed ich 4czeniem powinny byoczyszczone, a p@izone rury powinny zachowywavspotosiowsc.



Odlegtaici miedzy poszczegolnymi rurami w warstwie nie powinny byniejsze od 2 cm.
Wypetnienie szczelin mdzy rurami piaskiem lub przesi@miemg z polewaniem wog

Dla zapewnienia spoisio wielootworowego cigu kanalizacji, szczeliny rlzy rurami w odsgpach co
20 m zamiast piaskiem raoa wypetnig mas betonowy (cement i piasek w stosunku 1:3) na diajo
okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinnyclskierowane wet sama, strorg, przy czym

otwor kielicha powinien by skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dnaurow

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji

Zasypywanie kanalizacji nafg wykonywat kazdorazowo po utzeniu kadej warstwy rur. Ostatai
warstwe rur naley przysypa@ piaskiem lub przesianej ziemi do grébonie mniejszej i 5 cm, a
nastpnie warstvy piasku lub przesianej ziemi grudod okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiérgruzu

i kamieni osrednicy wekszej od 5 cm. Nagpnie naley zasypywad wykop kolejnymi warstwami ziemi
ubijanej warstwami co 20 cm.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia kaca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podiegeh wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna byoczyszczona np. papierefniernym na dtugéci okoto 0,5 m, nasgpnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. grakgotowana rura nie byt wbudowana dopiero
po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane @i kanalizacji kablowej powinny Kmzy¢ sie w zabetonowanej e€zci gardfa. Rury
tworzace kanalizag powinny by zlaczone zaprawcementow na dtugdéci okoto 0,5 m od poctku
gardta.

5.8. Skrzyzowanie i zblizenia

5.8.1. Skrzyowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1.Trasa kanalizaciji

Na skrzyowaniach z drogami publicznymi, trasa kanalizagwmna by prostopadta do osi jezdni z
dopuszczalpodchyhig 15 .

Skrzyzowania kanalizacji z draggruntowy mazna wykonywa bez stosowania rur specjalnych i pod
dowolnym latem.

5.8.1.2. Zapewnienie bezpiecaistwa i ciagtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyowania z drogami, bez wstrzymania ruchu mgtgvartego wykopu, nahy
najpierw wykona wykop i utazy¢ rury do potowy jezdni aby ruch kotowy mégk sidbywa bez
przeszkadd.

Prace na drugiej polowie jezdni ima rozpoczt dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym jej zabrukowaniu.

Wykop powinien by ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami iamakstrzegawczymi,

a w nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ggtosci ruchu zaleca siw miar mozliwosci wykonywanie przéj kanalizacji pod
jezdniami metosd przecisku lub przewiertu.

5.8.1.3. Cagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy cigow kanalizacji na skrzpwaniach w wykopie otwartym nalg stosowd rury
grubdcienne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-017.

5.8.1.4. Skrzyowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi uggdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa& sie
nad tymi uradzeniami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegiow rzucie pionowym lub poziomym rdzy krawedziami cagow
kanalizacji, a innymi urgdzeniami podziemnymi powinny bygodne z ZN-95/TP S.A. - 012.

Rodzaj urgdzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne
odlegtaci w [m]
przy przy zblzeniach
skrzyzowaniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna® dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurochg wodny magistralny 0,25 1
Rurockg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewod gazowy 0,56 1




Przewdd cieplny (parowy) 0,5
Przewdd cieplny wodny 0,5
Przewody kanalizacyjne 0,3
Budynki wyteczndci publicznej, mieszkalne i - 0,5
przemystowe
Fundament stupaswietleniowego, - 0,8
telekomunikacyjnego, energetycznego

1) W przypadku skrzxowania st kanalizacji z istniejcym kablem, kanalizacja powinnady
utozona pontej kabla, a kabel powinien byabezpieczony rar

SN

Skrzyzowania kanalizacji z innymi ugdzeniami podziemnymi powinny bywykonane prostopadle do
tych uradzer z odchytky 10 w przypadku kanalizacjciekowej i przewodéw cieplnych, a 30 dla
pozostatych urgdzen.

5.9. Studnie kablowe

Zaleca st stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

Nalezy stosowa studnie kablowe typu: SKM i SKR wykonanymi zgodaierymaganiami normy ZN-TP
S.A.-023.

5.10. Szczeln& studni, uszczelnienia

5.10.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablpwe wprowadzonymi eigami rur kanalizacji,
powinny by szczelne w takim stopniu, aby nie wymtwaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.10.2. Zewntrzne powierzchnie studni

Zewrgtrzne powierzchnie studni powinny dyokryte warstw bitumiczry spetniajca rolg ochronn i
uszczelnigca.

5.10.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinnyc¢hyszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto guast
zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z keawi do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub
rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej pmien by ponownie uszczelniony.

Srodki wyte do uszczelniania kedw rur powinny by akceptowane przezajtkownika i zgodne z ZN-
TP S.A.-021.

5.11. Wymagania mechaniczne

5.11.1. Odpornd¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzyiharzez 5 minut bez uszkodzeacisk sity: 10 kN - dla studni
rozdzielczej, 50 kN - dla studni magistralnej ifkpave].

5.11.2. Odpornd¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z talta pokrywy, powinna wytrzymé bez uszkodze 10-
krotny przejazd z pdkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

18 kN - dla studni rozdzielczej,

60 kN - dla studni magistralnej i szafkowej, przym nacisk jednego kota powiniendie wickszy niz
wynikajacy z 30% masy caikowite;.

5.11.3. Odpornd¢ klamry

Klamra umocowana wcianie wlazu studni kablowej powinna wytrzyénaez odksztalaei obluzowa
dziatanie w czasie 1 minuty sity wygajce] o wartdci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 300
od pionu, przyleonej do klamry jednoczeie w dwodch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm,
symetrycznie wzgldemsrodka dtugdci klamry.

5.11.4. Zabezpieczenie wtazéw studni przed otwaracie

Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem paszby niepowotane, nalg wykona& zgodnie z
zaradzeniem Prezesa Zadu TP S.A. z dnia 30.07.1995r ,Zasady zabezpieeztaglekomunikacyjnej
sieci miejscowej przed ingereaasob nieuprawnionych”.

5.12. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowkmenty wyposzenia studni powinny mée

czytelny znak producenta wykonany w miejscu widgezmpo zmontowaniu studni. Forma znaku i
miejsce jego umieszczenia powinnytlakceptowane przezajtkownika.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badarzedstawienia ich wynikdéw #ynierowi
6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania cagow kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania cigoéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu:

draznaosci rur,

gkebokasci utozenia rur,

wzmocnienia dna wykopu,

prostoliniowaci przebiegu,

sposobu zestawieniaadzenia rur,

wykonania skrzyowan z jezdniami ulic i drogami,

wykonania skrzyowan i zblizen z innymi uradzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny byvykonane przed zasypaniem wykopéw. Badaniezgalgkona za
pomoa tasmy mierniczej, oraz przez aglziny. W szczegélnych przypadkach sprawdzenigentgyt
dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnychopgkv na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci montazu studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowei montau studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

rzednych posadowienia,

kompletndci,

ksztattu i wymiaréw,

jakosci materiatow i czsci sktadowych,

odporndci wyposaenia,

zabezpieczenia pokrywy wiazu. Sprawdzenie powirygoAykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.
6.4. Ocena wynikéw bada

Przedstawiomn do odbioru kanalizagj kablows naleey uzn& za wykonas zgodnie z
wymaganiami normy, jeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadgcim badé otrzymaty ocea ujemna, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t naley dokona w oparciu o dokumentacije projektawewentualne dodatkowe ustalania
zaakceptowanie przezdyniera

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows budowanej kanalizacji telekomunikacyjne; :

dla kanalizacji kablowej - kilometr,
dla przepustéw zabezpieczaych kable - kilometr.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST, Dokumenid®jojektows i poleceniami layniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 dalynikypozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Ptatna¢ za jednost&k obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgmkosci wykonania
robot

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Podstaw ptatngci stanowi wykonanie:

montau studni kablowych typu SKR-2 z zabezpieczeniem

montau kanalizacji 2-otworowej

budowa rurocigu kablowego z rur RHDPE 40/3,7

budowa kanalizacji wtornej z rur RHDPE 32/2,9 otwdainy

budowa kanalizacji wtérnej z rur RHDPE 32/2,9 otwasciowo zagty

zabezpieczenie ruragju i kabli doziemnych rardwudzielry

demonta istniepcych studni kablowych

demonta istniepcej kanalizacji kablowej

Cena wykonania robét obejmuje: wytyczenie kanajizaterenie, dostarczenie i zmontowanie
elementdow kanalizacji, przeprowadzenie préb i komaeja w okresie gwaranciji, wykonanie
dokumentacji powykonawczej, czyszczenie terenupadkow powstatych przy moria, koszt nadzoru
uzytkownika, inne prace niezline do wykonania kanalizacji teletechnicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoélne badania magania

BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowmiejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacjavymiary.

BN-6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogchv Piasek.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do zaprawtobéw.

BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejseoWietrznik do pokryw.

BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejseoRamy i oprawy pokryw.

BN-3233-19 Telekomunikacyjne siedolkave miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3233-24 Telekomunikacyjne siedbkave miejscowe. Studnia kablowealbetowa
prefabrykowan&-3

BN-3233-12 Prefabrykowana przykryxgtbetowa.

PN-B-30000 Cement portlandzki.

ZN-TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacédlowa. Ogodlne wymagania techniczne.

ZN-TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotymagania i badania.

ZN-TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizac@dlowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wyraaip i badania. ZN-TP S.A.-021  Uszczelkhdaw rur.
Wymagania dbaia.

ZN-TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagariiadania.

ZN-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanadia kablowa. TBeny ostrzegawcze i
ostrzegawczkalizacyjne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
1. Zarzdzenie Ministra icznaci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkudowy
linii telekomunikacyjnych wzdta drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w pabliotnisk i w
miejscowdciach, a take ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpasa& (M.P. Nr 313 z
1992r.)
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U.Nr 414 z 1985 r.)
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DXIJB9 z 1994 r.)
4. Zarzdzenie Nr 17 Prezesa Zadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zaieezenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zetnik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikagyjne
sieci miejscowej przed ingerea@sob nieuprawnionych”.



BUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH zZ ZYLAMI MIEDZIANYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejyymagania dotycge wykonania i odbioru kablowych linii

telekomunikacyjnych aytach miedzianych zwrzanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1677K Zubrzyca

Gorna — Sidzina — Bystra -¢townia w miejscowsci Zubrzyca Gorna.

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnpraetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magastosowanie przy wykonaniu kablowych linii

telekomunikacyjnych aytach miedzianych sieci miejscowych. W zakres rokdtodz:

wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

ukfadanie kabla w ziemi,

ukladanie kabli w kanalizacji kablowej i przepustac

monta ztaczy kablowych,

mont& stupka kablowego,

pofaczenia kabli w skrzynkach i stupku kablowym,

demonta nieczynnego odcinka kabla,

pomiary,

oznakowanie kabli.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia abonencka- czs$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejsej do aparatow
telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.2. Telefoniczna sié kablowa miejscowa sie¢ abonencka obejmaga linie kablowe od centrali
bezpgarednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowychdzelczych.

1.4.3. Telekomunikacyjna linia kablowa wewjtrzstrefowa- linia taczaca centraj okregowa z centrad
miedzymiastov.

1.4.4. Diugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka diugas¢ przebiegu trasy linii bez uwzginienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.5. Dtugosé elektryczna rzeczywista diugé& zmontowanego kabla z uwzdhieniem falowania i

zapasow kabla.

1.4.6. Falowanie kabla- sposob uktadania kabla, przy ktérym disg&abla uktadanego jest gkisza od
dtugcici trasy, na ktorej uktadacskabel.

1.4.7. Okreslenia dotyczce kanalizacji kablowej wg BN-8984-05 i BN-8984-01.

1.4.8. Pozostale okréenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatow

Materialy stosowane przez Wykonagowinny by fabrycznie nowe i posiagiatest wytworcy stwierdzgy zgodnéc jego

wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzZTKMXpw wg WT-K-137/02,

Pojemndc¢ i srednicazyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.3. Zhcza kablowe

Ztacza kablowe powinny l#yzgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12. Typ wg Dokumejitarojektowe;.

24. Sktadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczaneysa kgbnach drewnianych ktérych wielkd 3 okreslone w PN-0-79353. &ny z kablami

nalezy na placu budowy undei¢ na utwardzonym podhoi. Materiaty takie jak glowice, #tza kablowe mina

skltadowd w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchgahigszczeniach.

2.5. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i

protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na bud@wnateriaty nalgy sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodngci z

danymi producenta. Przeprowadpigledziny materiatow dostarczonych na bugdow

W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci odngnie jakaci wykonania, materiaty te

przed wbudowaniem podél@dadaniom okrdonym przez layniera.

3. SPRZT

3.1. Ogdblne wymagania dotyaze sprztu

Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spetu ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos wykonywanych robot. Liczba spite powinna zapewtiwykonanie robot zgodnie z zasadami opisanymi

w dokumentacji projektowe;.



3.2.  Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej powen wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
wciagarka eczna,
zestawy pomiarowe. W zaeosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia tereroboty ziemne mag
by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Spos6b wykonania robgit sprzt zaakceptuje tynier.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycce transportu
Wykonawca powinien zapewhirodki transportowe ktore umliwi a prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej
4.2. Transport materiatow
Wykonawca przyspujacy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych wpioien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
samochdéd skrzyniowy,
samochod dostawczy.
Przewaone materiaty powinny ldyuktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniengasdnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwg@ria poszczegoélnych elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogollne zasady wykonania robot
Przy budowie kabli naly przestrzegaobowizujacych norm i przepiséw. Technologia wykonania prac
uzalezniona jest od warunkéw wydanych przez $glaiela uradzen
5.2. Tyczenie tras linii kablowej
Podstaw wytyczenia trasy linii kablowe] stanowi dokumengageodezyjna. Wytyczenie trasy powinna: by
dokonane przez odpowiednie &by geodezyjne lub specjalrstuzbe przedstbiorstwa wykonuicego link.
Nalezy sprawdzt zgodnd¢ trasy z rozwizaniem przyitym w Dokumentacji Projektowej, sprawdaajczy w
terenie nie nagpity zmiany mogce wptyra¢ na konieczn& zmian w Dokumentacji Projektowe;.
5.3. Dobor kabli
Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miegavych, naley stosowé kable zgodnie z
Dokumentagj Projektowvd.
54. Dobor osprztu kabla
Mufy, gtowice i czéwki powinny by dostosowane do typu kablésednicy i liczby zyt oraz $rednicy
zewretrznej kabla. Wsrodowisku wilgotnym gtowice powinny ldyzalewane niezakie od rodzaju izolaciji
kabla. Wtasnéci oston, muf i gtowic powinny by zgodne z postanowieniami BN-3233-07. Ostoryczy
powinny uniemeliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody doazka i kabla, a tale stanowé zabezpieczenie
mechaniczne.
5.5. Rozmieszczenie i odlegioi migdzy kablami
Nalezy unikat wzajemnego krzxowania st kabli.
Przy skrzyowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroeneygehych zaleca siukladanie
ich na r@nych poziomach, zachovwagj wzajemne odlegkai wg PN-E-05125.
5.6. Ukfadanie kabli w kanalizacji
W kanalizacji naley uklada kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny gk dobrane,
aby liczba zcz przelotowych byta nmidiwie najmniejsza. kczenie i odgakzianie kabli naley
wykonywa w studniach kablowych.
W pierwszej kolejnéci nalery zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji. W jednym
otworze powinien b§utozony jeden kabel.
Dopuszcza siuktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowamninastpujacych zasad:
2 kabli, jezeli suma ichsrednic nie przekracza 0,%Eednicy otworu,
3 i wiecej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekraczaednicy otworu.
Miejsca wprowadzenia kabli do otworow, powinnylszczelnione zgodnie z ZN-TP S.A.-021.
W studniach kablowych kable najeuktada przestrzegagr nasgpujacych zasad:
kable powinny by uktadane na wspornikach kablowych,
kable nie powinny zastariavolnych otworow kanalizacji,
kable przelotowe nie powinnygskrzyzowex,
tuki na wygkciach powinny by fagodne, a promfegigcia kabla nie powinien ldymniejszy
niz 10-krotna jegdrednica,
zlacza kablowe powinny lyusytuowane przyciankach wzdhanych studni i mocowane na
wspornikach kablowych wg ZN-TP S.A.-023,
zapasy kabli w studniach SKR, wynike¢ z wylaenia na wspornikach, powinny wyneési
1,0 m dla studni przelotowych i 2,5 m dla studrigakznych.



5.7. Uktadanie kabli w ziemi

5.7.1. Ogo6lne wymagania

Kable ziemne powinny l#yuktadane zgodnie z zatwierdzolokalizach w wykopie bez

napezen z falowaniem w ptaszczpie poziomej o wartii 0,3%.

W przypadku uktadania dwéch lubeasij kabli obok siebie, powinny one przebieégawykopie

réwnolegle wzgidem siebie bez krzpwania s¢. Promienie gicia kabli przy uktadaniu, nie

powinny by mniejsze od 15-krotnej iciiednicy.

Kable w gruntach mgkkich bez kamieni i ostregawiru mog by¢ uktadane bezgoednio na

dnie wykopu i przysypane rodzinziemy. W innych gruntach kable powinny dyktadane na

10-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lukegianej ziemi rbwnomiernie rozonej na

dnie wykopu oraz przysypane co najmnieptalim warstwy piasku.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromychiesier lub nasypéw powinna przebiega

pod katem prostym lub z odchyleniem niegkszym ng 30 .

Kable ukladane na skarpach powinny éfe@owanie nie mniejsze h3% diugdci trasowe;.

Nie zaleca s ukladania kabli na poboczach wzelkkarp i stromych nasypow. W przypadkach

koniecznych dopuszczagsiktadanie kabli w odlegkei nie mniejszej niz 2 m od gornej

krawedzi skarpy lub nasypu.

Os zlgcza powinna b§réwnolegta do osi linii.

Po utazeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzehpdwinna by doprowadzona do

stanu pierwotnego.

5.7.2. Gkbokos¢ utozenia kabli w ziemi

Glebokas¢ mierzona od powierzchni ziemi do goérnej powierickabla ut@onego, bezpwednio na dnie

wykopu lub na warstwie podsypki, powinna wyrtosd najmniej 0,7 m dla kabli miejscowych.

5.7.3. Zapasy kabli

Przy zhczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wyé&osi 0,6 do 1,0 m po kdej

strony zhcza.

Przy wprowadzeniu kabli do przepustow zapas kaiiipien wynost 1 m.

5.8.  Monta kabli

5.8.1. Zhcza na kablach

Ztacza na kablach o izolagjyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z texpw

termoplastycznych lub metalowych powinnyhyykonywane wg instrukcji technologicznych

przy zachowaniu postanowtig@odanych w 5.4.

Ztacza powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyeamnac instalacyjnych

jak réwniez konserwacyjnych.

Wszystkie zicza kabli ulaonych bezpgrednio w ziemi powinny gy chronione przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoéb i doktadrié montau powinny umaliwiaé utrzymanie szczeloi oraz uzyskanie

wymaganych parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejse€jznamionowej nie powinny wykazyda

przerwzyt oraz zwaé migdzy nimi i z powtolg lub ekranem (zaparmprzeciwwilgociovs).

W celu szybkiego zlokalizowaniaagizy ziemnych, naley wyposay¢ je w markery z biernym

ukladem rezonansowym LC.

5.8.2. Zakaiczenia kabli w gtowicach kablowych

Kable telefoniczne w skrzynkach powinnycmakaiczone w d4czéwkach lub gtowicach

kablowych wg BN-3233-07.

Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze glopowinny by uziemione. Sposéb

wykonania uziemienia powinien bygodny z wymaganiami BN-8984-03.

Glowice lub hczbwki powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyeanac

instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.9.  Skrzyowania i zblizenia

5.9.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowejz obiektami terenowymi i ugglzeniami podziemnymi
powinny spetnia wymagania BN-8984-05.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny¢hyykonane w najwzszym miejscu

krzyzowanego obiektu, prostopadle do jego osi waudj, z dopuszczainodchytky + 15 ; dopuszcza @i

odchyiki przy skrzyowaniu z obiektem o szerod@ nie wiekszej nk 1,5 m wynoszce * 40°.

5.9.3. Skrzyowania i zblizenia z jezdniami drog

Przefcie kabla ziemnego pod drpgubliczra powinno by wykonane w rurach ostonowych, uktadanych

zgodnie z wymaganiami BN-8984-05. Odlegtgpionowa mgdzy rurami ochronnymi a géarnpowierzchm

drogi nie powinna by mniejsza ni 1,0 m. Odlegt&t pionowa m¢dzy gormy czscia rury ochronnej utzonej

ponizej rowu odwadniajcego a jego dnem powinna wyn®so najmniej 0,5 m.



Rury ochronne powinny lgyutozone poziomo na catej szergkddrogi i co najmniej po 0,5 m poza kredzie
korony drogi. Przy jednakowych poziomach nawierzaimogi z terenem lub przy niewielkiej ich adicy,
zaleca si uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednyiggipod koroa drogi i przylegtymi do drogi
rowami odwadniajcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich garkrawedzia. Przy kadym kaicu rury ochronnej
powinien by utozony zapas kabla o diug co najmniej 1 m.

W przypadku roéwnolegtego usytuowania trasy linibkavej w pasie drogowym, odlegiod kabla powinna
wynosE co najmniej:

1 m od zewetrznej kravedzi rowu odwadniajcego lub linii przegicia nasypu z terenem,

1 m na zewsirz od kravgdzi nawierzchni jezdni, jeli istnieje konieczn&® usytuowania kabla w koronie
drogi,0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.9.4. Skrzyowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblkenia kabli telekomunikacyjnych z kablowymi liniaglektroenergetycznymi powinny &y
wykonane wg wymagaPN-E-05125.

5.9.5. Skrzyowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napoweitrznymi i

stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblzenia kabli telekomunikacyjnych z napowietrznymidimi elektroenergetycznymi powinny
by¢ wykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawie WytycargyZaradzenia nr 13 Ministra 4cznasci z dnia
28 lutego 1986 r.

Zaleca st, aby dopuszczalna odlegiood podbudowy linii elektroenergetycznej wynosiarmajmniej 0,8 m.
5.10. Ochrona linii kablowych

5.10.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i meatkonce kabli naley zabezpieczaprzed przenikaniem wody i
wilgoci do grodkéw kabli.

5.10.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktorych w zwyklych warunkachzytkowania przewiduje si wyskpowanie zagrzen
mechanicznych magych spowodowauszkodzenie kabla, nale go ukiadé w kanalizacji kablowej, rurach
lub kanatach.

Dopuszcza si zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechgmigz przez stosowanie przykryw
kablowych lub cegiet.

5.10.3. Zabezpieczenie kabli przed wytadowaniami mipsferycznymi

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy, hnalezabezpieczy przed wyladowywaniu
atmosferycznymi odgromnikami wg BN-8984-22.

5.11. Znakowanie i numeracja

Trwafa i wyrazna numeragj nalezy umieszczana szafkach kablowych, kablach, gtowicach kabldwyc
skrzynkach kablowych. Numeraajalezy wykonywa za pomog szablonoéw wg BN-3238-08 lub w inny
SposOb zapewniggy trwatas¢ i czytelnaé.

Podane potej zasady znakowania i numeracji dotytelekomunikacyjnych sieci miejscowych

uzytku publicznego.

Znakowanie kabli powinno léywykonane we wszystkich studniach kablowych za ponopasek
oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wyrée odcgnigtymi numerami. Przy ztzach odgatnych i
rozdzielczych opaski oznaczeniowe malenaklada réwniez na kade odgadzienie kabla.

Kable powinny by dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystydéznyc

5.11.1. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rekmzich jest 10 par. Oznaczenie kabla
rozdzielczego 10-parowego powinno skiadde z symbolu szafki, do ktdrej kabel jest wprowaaly,
tamanego przez liczdwucyfrowa, w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy-padowej w szafce,

a druga cyfra kolemtaczéwke 10-parowy gtowicy.

Kable rozdzielcze o liczbie par giiszej ni 10 powinny mié oznaczenia zimne z symbolu szafki tamanego
przez dwie liczby dwucyfrowe, oznacaeg pierwsa i ostatni dziesitke par w kablu.

5.11.2. Znakowanie skrzynek i gtowic kablowych

Powinno by takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedgiae w formie utamka, np.:

1A - skrzynka lub gtowica kablowa 10x2 16

gdzie:
1A - numer szafki, 1 - numer glowicy 108-pwej w szafce,
6 - numer kolejnyakzowki zagtej przez kabel 10-parowy w gtowicy w szafce. Trvelyrazne oznaczenie

w widocznym miejscu powinny posiatlakrzynki kablowe - ndrodkowej przednigjcianie skrzynki,
gtowice kablowe we wgkach - u dotu powierzchni gtowic oraz na zetmnej stronie drzwiczek.



5.12. Wymagania elektryczne

5.12.1. Rezystancja torow

Rezystancja torow przy agizonym wyposzeniu nie powinna przekraczaartaici podanych w tabl. 5 normy
BN-8984-17/03.

5.12.2. Rezystancja izolacjyt

Rezystancja izolacji kalejzyty w linii kablowej (facznie z zakaczeniami) powinna hynie mniejsza od
wartasci okreslanej w MW wg wzoru w p.9.2. normy BN-8984-17/03.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakasci wykonywanych robét

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zalaonej jakdci wykonywanych robdét.

Wykonawca robot ma obowdek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materialdw i realizowanycbb6t z Dokumentagrojektovg
oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ¢raipiwyniki badéa do akceptacji teyniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdén maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przegiera.

Kontrola jakaci robot telekomunikacyjnych powinna odbyigic w obecnéci przedstawicieli gytkownikdw.
6.3. Uktadanie kabli

Ogledziny naley wykona w celu stwierdzenia zgodém:

zastosowania wiaiwych typow kabli,

doboru wtaciwych sredniczyt,

weciagniecia kabli do kanalizacji i przepustow,

uktadania kabli w ziemi,

wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

wykonanie zcz,

zakaczen kabli w gtowicach kablowych.

Przy sprawdzaniu tras kablowych nglgednoczénie sprawdz&oznakowania i numeragcglementow sieci.
Uktadanie i montaodcinkow kabli ziemnych zalecacsprawdza w trakcie budowy tj. przed zasypaniem
kabli.

6.4. Sprawdzenie skrzyowan i zblizen kabli

Skrzyzowania i zblzenia kabli, nalgy przeprowadzaw trakcie budowy, przez oglziny zwracajc
szczegolla uwag: na:

skrzyzowania i zblkenia z jezdniami drég,

zblizenia z podbudowvlinii napowietrznych,

zblizenia z innymi urgdzeniami podziemnymi i obiektami.

6.5. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzemechanicznych i od wytadowa
atmosferycznych

Sprawdzenie nakly wykon& przez ogidziny i przez wykonanie pomiarow rezystamojomow.

6.6. Wykonanie prob i bada elektrycznych:

proby kabli na przerwy i zwarcia nalesprawdzé miedzyzytami w kazdym kablu dla 2%yt lecz nie mniej
niz dla 1 pary,

pomiar rezystancji izolacfiyt nalezy wykonywa dla 10%zyt kazdego kabla,

6.7. Ocena wynikow bada

Przedstawiosdo odbioru telekomunikacyjrsiec kablow nalezy uzna za wykonaa zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane vrgj daty wyniki pozytywne. Elementy linii, ktore wyiku przeprowadzonych
bada otrzymaty ocea ujemra, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonedbioru.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t naley dokona w oparciu o dokumentacije projektawewentualne dodatkowe ustalania
zaakceptowanie przezdyniera



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami  obmiarowymi miedzianymi s
- dla kabli ziemnych - kilometr,
- dla kabli kanatowych - kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST, Dokumentd®jojektows i poleceniami layniera, jeeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wypdezytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady dotygze podstawy ptatngci

Ptatng¢ za jednostik obmiarow nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijpkosci wykonania robét
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km budowy kabli telekomunikacympbejmuje:
- dostarczenie materiatow

- zmontowanie linii kablowej,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gvgiran

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,



